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ARHITEKTONSKI PROJEKT
, sijecanj

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.&.br. 945 k.o. Suhopolje

GP-01-2018
Virovitica

BROJ PROJEKTA:
NAZIV GRADPEVINE:
MJESTO | DATUM

LOKACIJA:
IZRADE:

N

QQESTdm&

za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
Virovitica, PejaCevi¢eva ulica 2
OIB: 66715835033

AGEST d.o.o.
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ARHITEKTONSKI PROJEKT

N
N E :S T: d.o.o. BROJ PROJEKTA: GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST d.o.o0. - - -
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge MJESTO: SLjhOpO|Je, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejagevi¢eva ulica 2 k.€.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM

IZRADE: Virovitica, sijeCanj 2018.

Na osnovu ¢lanka 51. Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17) "AGEST" d.0.0. Virovitica , donosi:

Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta

Tihomir Liovié, dipl.ing.arh.,imenuje se glavnim projektantom i odgovorna je za ispravnost i kvalitetu
projekta za:

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

INVESTITOR: VIROVITICKO PODRAVSKA ZUPANIJA
OIB: 93362201007
Virovitica, Trg Ljudevita Patacica 1

LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

Obrazlozenije:
Projektant imenovan u izreci ovog RjeSenja udovoljava zahtjevu €lanka 51. Zakona o gradnji: RjeSenje o

upisu u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 4535, Klasa, UP/I-034-02/17-01/150, URBROJ:
505-04-17-02 stoga je rijeSeno kao u izreci.

Virovitica, sije€anj 2018.

Direktor:

Neven Cizmié, ing.grad.
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ARHITEKTONSKI PROJEKT

N
N E :S T: d.o.o. BROJ PROJEKTA: GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST d.o.o0. - - -
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejaéeviceva ulica 2 k.C.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM

IZRADE: Virovitica, sijeCanj 2018.

Temeljem i sukladno s odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) i Zakona o gradniji
(NN 153/13, 20/17), direktor firme "AGEST" d.0.0. Virovitica , donosi:

Rjesenje o imenovanju projektanta

Tihomir Liovi¢, dipl.ing.arh., imenuje se projektantom arhitekture i odgovorna je za ispravnost i kvalitetu
projekta za:

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

INVESTITOR: VIROVITICKO PODRAVSKA ZUPANIJA
OIB: 93362201007
Virovitica, Trg Ljudevita Patacica 1

LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

Obrazlozenije:
Projektant imenovan u izreci ovog RjeSenja udovoljava zahtjevu &lanka 51. Zakona o gradnji: RjeSenje o

upisu u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 4535, Klasa, UP/I-034-02/17-01/150, URBROJ:
505-04-17-02 stoga je rijeSeno kao u izreci.

Virovitica, sije€anj 2018.

Direktor:

Neven Cizmié, ing.grad.
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AN
GEST d.o.o.
lbg

AGEST d.o.0.

za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
Virovitica, PejaCevi¢eva ulica 2

OIB: 66715835033

ARHITEKTONSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA:

GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE:

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

MJESTO:

Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

MJESTO | DATUM
IZRADE:

Virovitica, sijeCanj 2018.

Temeljem ¢lanaka 52. i 68. Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17), glavni projektant, donosi:

MAPA 1

MAPA 2

PRILOG 1

PRILOG 2

IZJAVU

GLAVNOG PROJEKTANTA

kojom se potvrduje da su projekti:

STROJARSKI PROJEKT

TROSKOVNIK

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Kao sastavni dijelovi projekta zajedni¢ke oznake GP-01-2018 za:

GRADEVINA:

INVESTITOR:

OIB: 93362201007
Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1

LOKACIJA:

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

VIROVITICKO PODRAVSKA ZUPANIJA

Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

PRORACUN | OCJENA FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE U ONDOSU NA
RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

Medusobno uskladeni i cjeloviti, izradeni u skladu s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, te prema
posebnim uvjetima i suglasnostima, a kojima projektirana gradevina mora udovoljavati za vrijeme izgradnje i

tijekom uporabe

Virovitica, sije¢anj 2018.

Glavni projektant:

Tihomir Liovié, dipl.ing.arh.
1 TiHomIR Liovié

I % 4
OVLASFENTARHITEKT
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ARHITEKTONSKI PROJEKT

AN
N“E :S L doo BROJ PROJEKTA: GP-01-2018
Q : OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST doo. NAZIV GRADEVINE . : :
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejaéeviceva ulica 2 k.C.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM L R
IZRADE: Virovitica, sijeCanj 2018.

Na temelju ¢lanka 108. st. 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) dajem:

IZJAVU PROJEKTANTA
O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM
TE ODREDBAMA PROPISANIH ZAKONA | PROPISA

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

INVESTITOR: VIROVITICKO PODRAVSKA ZUPANIJA

OIB: 93362201007
Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1

LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26

Izjavljujem da je ovaj projekt izraden u skladu s PPUO Suhopolje (Sluzbeni glasnik op¢ine Suhopolje broj

k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

3/05., 7/07., 1/08., 5/15. i 1/17.) i odredbama sljede¢ih dokumenata Zakona i propisa:

PRI 1ZRADI PROJEKTA VODILO SE RACUNA O PRIMJENI SLIJEDECIH ZAKONA, PROPISA |

PRAVILNIKA

Zakon o prostornom uredenju - 153/13, 65/17

Zakon o gradniji - 153/13, 20/17

Zakon o zastiti od pozara — 92/10

Zakon o mjeriteljstvu — 163/03, 194/03, 111/07

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima - 108/95

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama - 54/99

Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda - 14/78, 31/80, 53/84

Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredenju prostora - 29/83, 36/86, 42/86

Zakon o zastiti na radu 71/14, 118/14

Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o obaveznom potvrdivanju elemenata tipskih
gradevinskih konstrukcija na otpornost prema poZaru - 47/97

Pravilnik o za&titi na radu za radne i pomocne prostorije i prostore - 6/84

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih Inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i tehni¢kim pregledima izgradenih objekata - 48/9

Pravilnik o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavhog odnosno idejnog projekta s
odredbama posebnim zakona i drugih propisa - 98/99

Zakon o nadzoru kakvoce - 21/95

Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom - 93/98

Pravilnik o prostornim standardima, urbanistiCko-tehnickim uvjetima i normativima za
spre€avanje stvaranja arhitektonsko-urbanistickih barijera - 47/82

Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju el. energije - 9/87

Zakon o zastiti od buke — 30/09, 153/13,

Pravilnik o najvid§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave - 37/90
Pravilnik o mjerama za$tite pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih
tehnika rada - 44/88

Pravilnik o katastru vodova - 52/89
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Zakon o sigurnosti u zeljeznickom prometu - 77/92

Zakon o prijevozu u unutarnjem cestovnom prometu - 77/92

Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata — 35/94

Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata -
103/96

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe - 35/94

Zakon o zdravstvenoj ispravnosti i zdravstvenom nadzoru nad namirnicama i predmetima
opce uporabe - 1/97

Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete gradenja glede zastite
od pozara - 35/94

Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara -
67/96

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara - 58/99

Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti — 79/07, 113/08, 43/09

Zakon o zastiti zraka - 84/95

Zakon o zdravstvenoj ispravnosti i zdravstvenom nadzoru nad namirnicama i predmetima
opce uporabe - 1/97

Pravilnik o minimalnim tehni¢kim uvjetima za poslovne prostorije u kojima se obavlja trgovina
i posredovanje u trgovini i uvjetima za prodaju robe izvan trgovina - 37/98

Pravilnik o razvrstavanju, minimalnim uvjetima i kategorizaciji ugostiteljskih objekata - 57/95,
110/96, 81/98

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za toplotnu zastitu zgrada - 63/91

Zakon o vodama — 153/09, 130/11, 56/13, 14/14

Zakon o zastiti okoliSa s pripadajuc¢im pravilnicima — 80/13

Zakon o otpadu — 178/04, 111/06, 60/08, 87/09

Pravilnik o objektima koji po svojoj veli€ini i namjeni ne predstavljaju opasnost za zdrave ljude
i njihovu okolinu - 24/87

Pravilnik o pobliznim uvjetima kojima moraju udovoljiti organizacije koje stavljaju lijekove u
promet ili ispituju i kontroliraju lijekove, $to se upotrebljavaju u medicini - 53/91

Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i
prostora i o bioloSkim grani¢nim vrijednostima - 92/93

Uredba o grani¢nim vrijednostima oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora - 140/97
Pravilnik o uvjetima kojima moraju udovoljavati objekti za klanje zivotinja, obradu, preradu i
uskladistenje proizvoda Zivotinjskog porijekla - 20/92, 27/92, 75/93

Pravilnik o naginu obavljanja veterinarskog sanitarnog pregleda i kontrole Zivotinja prije klanja
i proizvoda Zivotinjskog porijekla - 52/91

Pravilnik o normativima mikrobiolodke &isto¢e i metodama njenog odredivanja - 46/94
Pravilnik o posebnoj radnoj odjeéi i obuéi osoba koje na svojim radnim mjestima u proizvodniji
ili prometu dolaze u dodir s namirnicama, sredstvima za odrzavanje osobne higijene, njegu i
uljepSavanije lica - 46/94

Pravilnik o kontroli projekata — 32/14

Zakon o normizaciji — 80/13

Zakon o gradevinskoj inspekciji — 153/13

Zakon o zastiti prirode — 80/13

Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom — 94/13

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima — 79/14

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti — 78/13

Pravilnik o na€inu obrauna povrsine i obujma u projektima zgrada — 90/10, 111/10, 55/12
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projektata — 2/00, 89/00
Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada — 48/14

SLUZBENI LIST

Pravilnik o tehni€kim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki
prema pozaru - 35/80

Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozZara - 30/91

Pravilnik o tehni¢kim normativima za za$titu visokih objekata od pozZara - 7/84

Pravilnik o tehni¢kim normativima u kojima se nanose i suSe premazna sredstva - 57/85
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Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme - 38/89

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih
kotlovnica - 10/90

Zakon o prometu otrova - 13/91

Pravilnik o tehni¢kim normativima za postavljanje stabilnih tlacnih posuda za ukapljene
atmosferske plinove - 39/88,

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozija - 24/87

Pravilnik o izgradnji stanica za opskrbu gorivom motornih vozila i o uskladiStavanju i
pretakanju goriva - 27/71

Tehnicki propisi o izgradnji postrojenja za tekuc¢i naftni plin i o uskladiStavanju i pretakanju
TNP - 24/71

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izgradnju prostora i uredaja za prikupljanje
otpadnih materija iz stambenih zgrada - 28/70

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zvu¢nu zastitu zgrada - 35/70

Pravilnik o tehni¢kim normativima za sisteme za odvod dima i topline nastalih u pozaru -
45/83,

Pravilnik o tehni¢kim propisima za specijalnu zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara
- 74/90

Pravilnik o hrvatskim standardima za protueksplozivnu zastitu - 18/81

Pravilnik o tehnic¢kim propisima o gromobranima - 13/68

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta - 62/73

Pravilnik o opéim mjerama i normativima zas$tite na radu od buke u radnim prostorijama -
29/71

Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne uredaje za gaSenje pozara uglji€énim dioksidom
44/83, 31/89

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona - 53/88

Pravilnik o hrvatskim standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama - 68/88

Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost
prema pozaru - 24/90

STANDARDI HRN

Nomenklatura zastite od poZzara. U.J1.001
Zastita od pozara, ispitivanje materijala i konstrukcija u.J1.010
Definicija pojmova

Zastita od pozara. Priprema uzoraka za odredivanje kaloricne modi U.J1.020
Zastita od pozara. PoZarno opterecenje U.J1.030
Zastita od pozara. Odredivanje brzine Sirenja plamena - U.J1.060
Zastita od pozara. Razvoj pozara u ispitnim pe¢ima za konstrukcije U.J1.070
Zastita od pozara. Ispitivanje otpornosti zidova protiv pozara U.J1.090
Zastita od pozara. Ispitivanje otpornosti stupova protiv pozara U.J1.100
Zastita od pozara. Ispitivanje otpornosti medukatnih konstrukcija protiv poZara u.J.1.110
Zastita od pozara. Ispitivanje otpornosti greda protiv poZara u.Ji.114

Zastita od pozZara. Ispitivanje otpornosti krovnih pokrivata protiv djelovanja U.J1.140
pozara izvana
Zastita od pozara. Ispitivanje otpornosti vrata, prozora i poklopaca protiv pozara  U.J.1.160

Zastita od pozara. Ispitivanje otpornosti dimnjaka protiv pozara U.J.1.170
Zastita od pozara. Ispitivanje otpornosti ventilacionih kanala protiv pozara u.J.1.172
Zastita od pozara. Zastitne mjere pri protupozarnim ispitivanjima U.J1.190
Zastita od pozara. Mjerenje temperature na neizlozenoj strani konstrukcije U.J1.200
Zastita od pozara. Simboli za tehnicke sheme. U.J1.220

ZaStita od pozara. Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrasnjoj U.J1.210
otpornosti protiv pozara
Zastita od pozara i eksplozije. Termini i definicije Z.C0.001
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- Zastita od pozara i eksplozije. Klasifikacija prema vrsti zapaljivih materijala Z.C0.003

- Zastita od pozara i eksplozije. Klasifikacija materijala i robe prema ponasanju u Z.C0.005
pozaru

- Zastita od pozara i eksplozije. Klasifikacija zapaljivih tekuéina prema temperaturi  Z.C0.007
paljenja i vrenja

- Zastita od pozara i eksplozije. Karakteristike opasnih zapaljivih plinova, teku¢ina Z.C0.010
i Gvrstih tvari

- Zastita od pozara i eksplozije. Utvrdivanje kategorija i stupnja opasnosti od Z.C0.012
materije pri pozaru

- Proradun jakosti rasvjete U.C9.100
- Proradun transmisionih gubitaka topline U.J5.510
U.J5.600

- Zahtjevi za elektricne instalacije i uredaje u prostorima ugrozenim od N.S8.090
eksplozivne atmosfere (izuzev rudnika)

4, OSTALA REGULATIVA

- Austrijske smjernice TRVB 100, 106, 108, 115

- NFPA 88A Standard for Parking Structures

- Posebni tehniCki uvjeti za instalacije centralnog loZenja i pripremu tople vode u zgradama
(RH GU Zagreb 1968)

- Posebni tehnicki uvjeti za projektiranje i izvedbu prostora za javne skupove (Sl. gl. grada
Zagreba 1/74)

- Posebni tehnicki uvjeti za projektiranje i izvedbu stubista (SI. gl. grada Zagreba 1/74)

- Posebni tehni€ki uvjeti za projektiranje i izvedbu dimnjaka i dimovodnih priklju¢ka na podrud&ju
grada Zagreba (Sl. gl. grada Zagreba 1/74)

- Posebni tehniCki uvjeti za preuzimanje i odrzavanje osobnih i teretnih dizala (SI. gl. grada
Zagreba 1/74)

- Zaklju¢ak o smjernicama za projektiranje i izvedbu malih garaza (RH GU Zagreb 1968)

- Zaklju€ak o smjernicama za projektiranje i izvedbu garaza na podrucju grada Zagreba (RH
GU Zagreb 1969)

- Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija GPZ - P.1.600 (Gradska plinara Zagreb
1993)

- Smijernice za drzanje i upotrebu ulja za loZenje (RH GU Zagreb 1969)

- HRNDIN 4102 dio 1 - 18

- Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upustaju u kanalizaciju (SI. gl. grada Zagreba
24/77)

Virovitica, sije€anj 2018.
Glavni projektant:
Tihomir Liovi¢, dipl.ing.arh.
[ TiHoMiR Liow¢

5 A _| OVLASFENTARHITEXT
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ARHITEKTONSKI PROJEKT

N
&hE :S T doo BROJ PROJEKTA: GP-01-2018
Q : OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST do.o. NAZIV GRADEVINE . : :
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge MJESTO: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejaceviceva ulica 2 k.C.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM - L
IZRADE: Virovitica, sije€anj 2018.

Na temelju Zakona o zastiti od pozara RH (NN 92/10) te Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) i
Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), dajem:

IZJAVU

kojom se potvrduje da je ovaj glavni projekt za:

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

INVESTITOR: VIROVITICKO PODRAVSKA ZUPANIJA
OIB: 93362201007
Virovitica, Trg Ljudevita Patacica 1

LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

Izjavljujem da ovaj projekt sadrZi sva tehnicka rieSenja za primjenu pravila zastite od pozara, bitha za gradevinu
kojima ona mora udovoljiti kada bude izgradena i stavljena u pogon.

Virovitica, sijeCanj 2018.
Projektant:

Tihomir Liovi¢, dipl.ing.arh.
e TIHOMIR Liovié

B
B
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ARHITEKTONSKI PROJEKT

N
&hE :S T doo BROJ PROJEKTA: GP-01-2018
Q : OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST do.o. NAZIV GRADEVINE . : :
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge MJESTO: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejaceviceva ulica 2 k.C.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM - L
IZRADE: Virovitica, sije€anj 2018.

Zakona o zastiti na radu (NN 71/14), Ispravka Zakona o zastiti na radu (NN 118/14), Uredbi o izmjeni Zakona o
zastiti na radu (NN 154/14) te Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) i Zakona o gradnji (NN
153/13,20/17), dajem:

IZJAVU

kojom se potvrduje da je ovaj glavni projekt za:

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

INVESTITOR: VIROVITICKO PODRAVSKA ZUPANIJA
OIB: 93362201007
Virovitica, Trg Ljudevita Patacica 1

LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

sadrzi sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila za&tite na radu, bitna za gradevinu kojima ona mora udovoljiti
kada bude izgradena i stavljena u pogon.

Virovitica, sije€anj 2018. Projektant:

Tihomir Liovi¢, dipl.ing.arh.

=1 TIHOMIR Liovi¢
dipl.ing/arh.

A ovuémmnaq

Te A 4535
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AGEST d.o.o.

za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
Virovitica, PejaCevi¢eva ulica 2

OIB: 66715835033

ARHITEKTONSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA:

GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE:

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

LOKACIJA:

Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

MJESTO | DATUM
IZRADE:

Virovitica, sijeCanj 2018.

POPRATNI PRILOZI
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AGEST d.o.0.

za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
Virovitica, PejaCevi¢eva ulica 2

OIB: 66715835033

ARHITEKTONSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA:

GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE:

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

MJESTO:

Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.¢.br. 945 k.o. Suhopolje

MJESTO | DATUM
IZRADE:

Virovitica, sije¢anj 2018.

12.01.2018.

Zajednicki informacijski sustav zemljiSnih knjiga i katastra - javna aplikacija

o

i

_REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR VIROVITICA

NESLUZBENA VERZIJA

Ko. SUHOPOLIE. 332674
ké br:945

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Priblizno myerilo ispisa 1: 1000
Izvorno myjerilo plana 1:2000

Datum ispisa: 12.01.2018

https://oss.uredjenazemlja.hr/public/cadServices jsp?action=publicCadastreParcel&institutionlD=100

mn
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AGEST d.o.0.

za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
Virovitica, PejaCevi¢eva ulica 2

OIB: 66715835033

ARHITEKTONSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA:

GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE:

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

Suhopolje, Kralja Tomislava 26

LOKACIA: k.&.br. 945 k.o0. Suhopolje
MJESTO | DATUM N L
IZRADE: Virovitica, sijeCanj 2018.

e NESLUZBENA KOPLJA
REPUBLIKA HRVATSKA
Opéinski sud u Virovitici
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL VIROVITICA
Stanje na dan: 12.01.2018. 23:35 Venficiram ZK ulozak

Katastarska opéina: 332674, SUHOPOLJE

Broj zadnjeg dnevnika: POCETNO STANIJE

Aktivne plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

Broj ZK uloika: 320

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povriina
Rbr, | Zemliista Oznaka zemljista Primjedba
(kat. jutro | éhv m2
testice)
1. 945 ORANICA, KUCA IDVOR SUHOPOLJE 11978
UKUPNO: 11978
B
Vlastovnica
Rbr. Sadriaj upisa Primjedba
1. Vlasni¢ki die: 1/1
OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba
Tereta nema!
Potvriduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiine knjige na datum 12.01.2018.
Zemljitnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 12.01.2018. 23:37:02 Stranica: 1
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ARHITEKTONSKI PROJEKT

N
NAE :S T: d.o.o. BROJ PROJEKTA: GP-01-2018

AGEST doo NAZIV GRABEVINE: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
za projekt.ira.nje, gradevinarstvo i usluge MJESTO: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejageviceva ulica 2 k.€.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 Pg‘éiSDTS I DATUM Virovitica, sije¢anj 2018.
A NESLUZBENA KOPLJA
.. .l
e
_REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR VIROVITICA
Stanje na dan: 12.01.2018. 23:35
PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA
Katastarska opéina: SUHOPOLJE (Mbr. 332674)
Posjedovni list: 1218
Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliSte odnosno sjediSte upisane osobe OIB
/1 OSNOVNA SKOLA SUHOPOLIJE, KRALJA TOMISLAVA 26, SUHOPOLIJE 03043617557
Podaci o katastarskim cesticama
. Braoj Adresa katastarske ¢estice/Nacin uporabe katastarske .- . | Pasebmni
5l .2 . - o ) . . A . |Povrsina/ Broj . ..
katastarske |Cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj pravni Primjedba
N = m2 DL
Cestice zgrade o rezimi
763/2 GREDA 660| 20
ORANICA 660
764/1 GREDA 6848 20
IGRALISTE 6848
765/1 GREDA 7000 20
IGRALISTE 7000
945 SUHOPOLJE 11978 20
SKOLA. SUHOPOLIE 11978
1033 SUHOPOLJE 4657 21
KUCA-DVOR 815
ORANICA 3842
1041 SUHOPOLJE 5161 21
SKOLA. SUHOPOLJE 1639
ORANICA 3522
Ukupna povriina katastarskih éestica 36304

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o viasnidtvu na katastarskim éesticama upisanim u posjedovnom listu.
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Suhopolje, Kralja Tomislava 26

LOKACIJA: k.&.br. 945 k.o. Suhopolje
MJESTO | DATUM Virovitica, sije¢anj 2018.
IZRADE

JAICUM Lk BileaTefa

eSS LnU 1Y,

up‘xquai ~Ozitet & urbanisan, gra-

dieviraretvo, comunzlpe i stusbene
poslove

2roj: Iple3/123-05/1as5,
irovitica, 4,i0.,13c5, god,

upcinasi comitet e urbsanisas, gradjevinarstvo
tnmugulne i stambene porlove vy ine 71rov1tfca.Jna oerdvu 51.
293 Lexona o f{zgradnji obje:ata (82 sxu br, 52/8l.) 1 41, 3i.
Udince © op insxim orgsnima aprave (.1, viesuic oy ine if{rovi-
tica bra 7/€1,), po santjeva Usnovne Izole ",aclay oEtrel-
‘eso” lg suhopolja od 27,%,13G5, god., da s¢ lgda gradjevine
g4y dosvola ga postavl lanie videstrednog «xrovidte na objexty
venovRa &£4o0le u Suhopelju, donosi

“Juusta

1. Usnovnoj #<oii “.aclay idstrei-.aco” ig suho-
¥0i &, investitoru, igzdaje se

GRADIZVIRGKA HUE VoL

: Kejox ee odobrava yostavl jan je visestresmoy «<ro-
viitu ns objestu Usnovme bcole 4 Jahopol ju, £0je @ 8¢ iZvoe
Citi a cetird etupes

-~ ®tépa - ivorana gu tjelesni oigo,,
Il etapa - ietoceni dio 2 tracta,

li. etapa - centraini tract,

L ®taps - sroetor nad restoranos,

‘ ~uXonEtruxci s odnoszno Foatavl jean e videstrednoy
wVista ‘v s 1xvodits presa projektno; documenteciyi isree
djenoy po "itu Frojestu™ L. za vrojexticanje Lz /irovitice,
4 n0j& se easto i is jedne anjige i to:

= irojesita arbitextousiog diseia, statidcoy rasuuna
i growobrima br, T2 B7/55, od itfnja 1355, gzd. odgoioxut O o 2
Jestanti Jegingvin w3iljans, digp sdog.arn., Tozljasovi: el 4G,
Qipleingeprud,, 1 Hodacx ‘oely, dipl.ing.el,

) ce «O8tavl janje visestredno, 4Tovista na obyeqtu
venovne &.0l¢ u Jnhopol s mozra se §raditi u svemu preza nuv -
devoy tehnidio, docamentaci i, avjetiss ured jenja prostora,
teboidlalin propisima, Jugoslavensxin stendardias § oatdix PUO-
fl8ims “0,i regaliraeju EXadjenje te vrati obje<ats,

Ja Fehpilke documentuacije ks to., U1, OVey dis; 0%l
tva pregledans jJe 4 ovierena 4C wtradno, viuibi ovog lvmitet.
te obii eiunn brojem ovog © ed0n e Sini sastevnl aio ove grae-
doevinske vogvole,
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Suhopolje, Kralja Tomislgva 26
k.¢.br. 945 k.o. Suhopolje

MJESTO | DATUM
IZRADE:

Virovitica, sije¢anj 2018.

-a-

4 Uve grediedns a dogvula PYEETAO vaLlti axo )
Erud evins <l radovime s objexty Sije se afadjen e dozyo~
J8VA Be 2epolne u rowm dei e godioe od dana pravoxo posti
O¥o EI88ch ja,

Jbt‘«slo&«n,t

veRovae dcole “.zeiay ‘OStrele, uso" ig ~ahopol ju,
saht,evom oa 2Te3el305, g0d, trais da Jo. &9 izda Sradjevinge
£8 QOEVvols gpa Postuvl Jan je videstrednog sroviita na obgyeisty
Jsnovne skgle y ~whopol ju, & preme ctapama pavedenim u dispo-
gitiva rjektenja, 1 to na Boal iétu é,4,.br, 346, i64, 1033,
lo4l upiesnins g B.deulebr, 1144 5,0, catoyel je,

Us sahtjev za lgdavan e gradjevinsce dosvole invge-
etitor e prilozioe:

l. rehnisxa dorumenticija u pes 2rimjeraca, koja
BE 84.to)i od Jedne iRyige v isane 4 Bpecilicirane u tos, Lle
dispozitiva ovog rjedenja, )

s Jvjerenje o av jetisa uredjen)a prostora bro,:
1/223-05/1=1585, od i0edalyub, zod, doulieto na tewdlju ga -
ijada Isvrinog vije a .o virovitica oa 20,585,138, 494,

Je fopiju sadtastersiog pluns o acrtanis poloia, ex
obiexta,

4 beml j13dno~sn imi izvadax Ztaljitno-kngx&nog
edjele .. ingxog suds u ‘irovitici br, Kigv, 3662/:45, oa 2-,
Juia i:5, god, 1s “0gE je vidliivo da ase Beiretoine upisane
U Z.ieal or. 1144 k.0, “ahopol je vode Upisane kao drudtvenc
viseniitve s usbjlienin pravon Koristen s u corist Cenovne
skole T .clay ‘08tlel- 450" ig ~ubopol ja,

Se Imvyedta; o 1ONtrell tebnioxe dosumentaci jo g

pogleau stabileosti § ra:uns e telgoaty rroraduna stabilnog-
i doiusentecije ig tos, 1, dispogitiva 070g rjeden s igvrien

»0 Lro e¢s<tnom birou ‘8irad 13 [maracs daga fedellid, goa,

Jy Angil organ dprave nadiezan ga rod jevinaretyo
Saglasno cdredbi 4, 33« 5t, 2. Lakena o imgradn j§ objexata
#0 Biuzbeno) duinosty pribavio ey

= rotvedu up ins<oyg serretarijata ga unutrasdn e
Po8love Ly, ine Virovities b, 02~1/15-46/17-1925, od 3eloliyes,
god, dz sp g projectogy duaunontaclJL %4 isgradnja visestresno
Araviita nc odjesty ¢ “.eiostreleaso* data 8va tehnifze rjc-
senja i predridicno Propleane i pravilims teanidxe Fréxse ugvo-
J¥ne miere zaitite od poiara, a u exladu sa S1, 22, 8t ), i 1,
13« 5te 1, Za<onz o Baltiti od porara (B8 s24 wr, 50/77:).

Obeziroa ny ignesens ispunjeni zu uvjesi iz 51, 50,
1432, 34, it is Zucone o ilegredn i odbjexata, R Je 8toss odiy-
2EN0 ko y dlsgesitiva ovog rjeldenja,

Uidra v ¢ Latllde. Go DOTFY

1IOTLY ovog faesenga poete, i #T8%0 ulagunie Lallbe
LU Bleldvir - nozitets gu privreda, u rexo i5 dens od dana ol J BN
2it<a ovoy fiedenjE,  2ib: se #redaje pisucne 114§ udaune 12, .ve
lyeve v, Laplends putes trgine &luibe ovoy Zomitets takelrdns
#3 loo,o0 gin wdzinistrativoe tacae,
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MJESTO | DATUM
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Virovitica, sije¢anj 2018.

VITICA
Opéinsky komitef za urbanizem -
pradjevin¥ey0 , konunalne i a&mbene tresn fo. @ .2} b o &
ReodiUpI- 5/97-05/1 86 f?l‘ . ¥ i
- ~ B6. s Jf (o

Virovitica,26.12. 86,

Opéinski komitet za urbenizam vinarstvo,komunaln
i stambene gonlove opéine Virovitica ég:g&‘: 51.81'.8303; ° ¢
isgradnji objekta/RN SRH br.52/81./ i &1. 31.0dluke o op
Culvas ILELVaotov TastrelyaserLs Suncpette o 3112 ee s
~yaso 2 d2:80s
se izda uporsbna dozvols gza umtrmi’ “33"“‘ g S
Osnovne #ikole u Suhopolju donosi

R J BE 8 2 X JE

1. Daje se dogvola ma upeotrebu rekonstruke kroviita
rgeeds ommorie Senio/y FEL 1113 epe/iavestitors amtmand Tisit
- na
gRadjenje b;.}/m}-o ci-gs od 4,10, 1 ;’:’B . B iyt
i 25.12. 1986.god.sastevni su dio ovog rjedenga.c . O o
3 kovi reda komisije ge u brutto isnosu
;g::g:?.;;in./n::ots.m/.a isplatit fe se clamu komisije zutca
opéine Firoﬁtiu. - CARPERY

Obrazlofenyje

Osnovna #kola"Vaclav Vostrel-Vagoe" iz Suhopol stvu
investitora,sahtjevom od 9.14. 1986.g0d.,trafi xw de se v :vo:
tehnidki pregled i izda dogvola sa upotredu rekonstrukeiju krovista
sgrade osnowne Skole/I,II i III etapa/i na temelju odobrenja
ga gradjenje br.3/123-05/1-85, od 4,lo0. 255..::2.
priloZio piaE:no 1!3.:0%.0:’ ::oprap. .: md%n vog:itor a
&a o v
st.>. zlhmax:‘i ;dnjttobjok::. ! o a5 -
e ga tehnid regled osnovana saklju¥
Eomiteta br.,UP-I- -05/1~86. odplo?‘lzol%é.hvﬁm 30 maons
253,12, 4 25. 12. . Motm pregled ms 05301*& i
ustenovila d Je isti sagradjen u skledu s tehnifkom dokumentacojom,
igdanim odobu%é- dmdame te vafelin tehnidkim isima,
normativime i sten kao 1 da su osigurani -tabm objekte &
sigurnost !l;:t.; }-J m'%él.mi tie
sija za pregled dala je mi¥ljenje i prijedlog
dex se za izgradjeni objekt rekonstrukeija krovilt odnovne
fole u Suhapg oanoﬁiigdazi dog;iola z8 Jaot:z-otr».. S
s za tehni re od skih suradnika
sudjelovali su Boljevdan Mirke dip B:I.kosha e za rad u Komisijd
priznata nagrada ze vjeitadenje u iznosu od neto 3.ocoodinsra.
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% Investitor je virmanskim

2w

kim nalogom od 15.12. 1986.g0od, doznalio na

prafezni redun opéine Virovitieca
uPfsind od 44317 dinykodl @ etielont] morgikova tehnidkog pregloda

Q'm‘

kog pr
Na omm nis
i odredbe &1, 83.

:.gmi ¢ grigﬂéloga xmaae za tehnilki

7«8ts 1. Zakona o izgradnii obaottn

odluieno je kao u dizpont vu ovog rdosa:]u.
POUEA O FRAVNOM SREDSTYVU

raol d.a{ul falba R blifkon komit
:’in kcmmf: poc!.ovo nlt!.tn &o og‘ﬁ

Protiv ove

b,urotno«usamoddam
podnosi usmeno 114 pismeno zsdmam ne gap

puten ovog

orm
Ovo r oEenJe osl
prema &1, 15 Zakona o

DOSTAVITI:

Vuo"

vosrjol Be

taksirana sa 150.~dinara administrativne takse.

m“g: ma aw.um.tivne takse

mw:mn KOMITETA:

Danir .;1?1' ing. gradj
'

1.0snovna kola"Vaclav Vostrel~
Suhopolje,

keija sza "'xbnun i

5+SHE~ Ekspozitura Virovitica,

. sek, za

1 cpé slno-aa

ovodstvo-
a galtits na radu~Opéinski komitet za

e
- u"g':;.mg iuitotn.

28



as
GEST d.o.o.
AT

AGEST d.o.o0.

ARHITEKTONSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA:

GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE:

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
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MJESTO | DATUM
IZRADE:

Virovitica, sije¢anj 2018.

Preslik

istovjetan s lzvornikom erhivsko audlva
(&L 41, Praviinika o kori$tenfu arhivskog gradiva-N;N; 67/89)

Nase S22 3 10 7
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e Cwo ofchrenie Frentuje aiibl, eud ee T VURE o
Sodne podire Qune re o3 Ie W w m

¢Lvreslsiente

Presiik nw- izvornikom arhivekog gradiva
(@1 41, Praviinika o h:llurqu arhivsiog gradiva-NiN; 67/%4)

Klasa: _Q&-J?//} ‘Mm \m

1 Virovtticl, 2 8 ‘M’ Ilm
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1. OPCENITO

Cilj ovog projekta je prikaz postojeCeg stanja gradevine i instaliranih energetskih tehni¢kih sustava te
davanje gradevinskih mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti objekta. Osnovni cilj energetskog
pregleda zgrade je prikupljanjem i obradom podataka o tehni¢kim sustavima zgrade dobiti uvid u
energetska svojstva zgrade.

Nakon pregleda zgrade pristupilo se izradi postoje¢eg stanja na osnovu kojega je napravljen arhitektonski
projekt te elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade.

To znadi da relativha godiSnja potroSnja energije za grijanje nestambene zgrade ne smije prijeci vrijednost
najvece dopustene godisnje potrosnje energije za grijanje.

Za zgradu Osnovne Skole Suhopolje u Suhopolju analizira se stanje vanjske ovojnice gradevine i mjere
energetske ucinkovitosti za smanjenje toplinskog opterecenja.

Grijanje zgrade je etazno radijatorsko pomoc¢u plinskih zidnih uredaja. PotroSnja toplinske energije je na
povidenoj razini. U zgradi nije izvedena centralna priprema potroSne tople vode. Umjesto toga se za
pripremu PTV za potrebe kuhinje koristi elektrine grijalice vode.

Sustav klimatizacije, mehani¢kog prozracivanja i hladenja u zgradi nije izveden. Kuhinja i njeni pomoéni
prostori opremljeni su odsisnim ventilatorima i napom.

Za potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u objektu su ugradeni rashladni uredaji (split
sustavi). Preuzimanje i mjerenje elektricne energije obavlja se na jednom mjestu. PotrosSnja i troSkovi
elektricne energije u zgradi su na optimalnoj razini. Rasvjeta je prilagodena prirodi djelatnosti koja se odvija
u gradevini. Rasvjeta je rijeSena sa svjetilikama u kojima se kao izvori svjetla najviSe koriste fluorescentne
cijevi, te manji broj zarulja sa wolframovom zarnom niti i metalhalogene Zarulje (reflektori). Pri izracunu je
primijenjen faktor vr.emena rada, jer svjetilike nisu uklju€ene jednako dugo kroz cijelu godinu, a niti tijekom
dana.Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Priklju€ak s brojilom vezan je na
gradski vodovod. Voda se koristi za sanitarne potrebe, potrebe kuhinje, te za &iS¢enje i odrzavanje zgrade.

Prema Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada (NN 88/17) energetski razred zgrade je pokazatelj:
— specifitne godidnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke i
Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava,

— specificne godiSnje primarne energije za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim
koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava, koja kod nestambenih zgrada obuhvaéa energiju za
rasvjetu i energije onih termotehnickih sustava naznacenih u Metodologiji (Definirani tehnicki sustavi za
proracun do primarne energije za referentne klimatske podatke za pojedine vrste zgrada) za pojedinu vrstu
nestambene zgrade (uredske zgrade, zgrade za obrazovanje, bolnice, hoteli i restorani, sportske dvorane,
zgrade trgovine, ostale nestambene zgrade).

Shodno re€enom, zgrada Osnovne Skole Suhopolje se svrstava u energetski razred E, pri ¢emu je Q'H,nd
= 161,35 kWh/m3a, dok je primarna energija svrstana u energetski razred E pri emu je Eprim= 218,57
kWh/m3a. Prosje€no potroSena energija za grijanje je znacajno veca, $to upucuje na C&injenicu da se u
sezoni grijanja troSi viSe toplinske energije nego to bi to prema stanju ovojnice bilo potrebno.

U ovom projektu su navedene mjere Stednje energije putem uspostave sustava gospodarenja energijom.
Kako je vanjska ovojnica zgrade u pogledu gubitaka topline u loSem stanju (u energetskom razredu E),
predlozene su mjere prvenstveno vezane uz sanaciju ovojnice objekta (toplinska izolacija vanjskih zidova i
poda negrijanog tavana i kosog krova iznad grijanog dijela). Takoder treba provoditi mjere fokusirane na
zamjenu sustava grijanja (ugradnja kondenzacijskih kotlova). Za prora€un i ocjenu fizikalnih svojstava
zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu koriSten je program Kl Expert plus
koji je u potpunosti uskladen s vaze¢im zakonima, pravilnicima i HR normama kao i s Algoritmom za
proradun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrada HRN EN ISO 13790.

IzraCun se temelji na konstruktivnim elementima gradevine (plo&tina korisne povrSine, oploSje i volumen
grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti, debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih gradevinskih
materijala, povrsini i orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli€ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova prema
tlu i izmedu etaza te vrsti i svojstvu krova.
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OPCENITI OPIS GRADEVINE

Zgrada Osnovne Skole u Suhopolju nalazi se u ulici Kralja Tomislava 26, na k.¢.br. 945, k.o. Suhopolje.
Pristup zgradi je omogucéen s jugozapadne strane s ulice Kralja Tomislava. Zgrada je izgradena 1971.
godine, a nadogradena 1985. godine kada je izvedeno viSestredno kroviste, 2009. godine zamjenjena stara
sa PVC stolarijom,a 2016. godine napravljena adaptacija korvista.
Predmetna zgrada je izgradena kao samostoje¢a, razvedenog oblika, maksimalnih dimenzija 92,16 m x
65,41 m. Katnosti prizemlje (P) + kat (K). Maksimalna visina zgrade od kote konaéno zaravnatog terena na
najnizem dijelu uz procelje iznosi: 12,19 m.

orto-foto snimak i situacija

Namjena gradevine je JAVNE NAMJENE - gradevina drustvenog standarda, obrazovna ustanova-osnovna

Skola.

ISKAZI POVRSINA PREMA HRN ISO 9836

OSNOVNA SKOLA Tlocrtna Koef. GBP[m?]
povrsina [m?]

PRIZEMLJE

Objekt | 2.401,75 m? 1,00 2.401,75 m?

KAT

Objekt 1.645,55 m? 1,00 1.645,55m?

- gradevinska bruto povrsina zgrade GBP: 4.047,30 m?

- grijana neto povrsina (Ak): 3.408,93 m?
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Prostorna dispozicija i oblikovanje gradevine

Prizemlje zgrade se sastoji od ulaznog prostora, hola, sanitarnih ¢vorova za ucenike i profesore, ucionice
za razrednu nastavu, kabineti za profesore, sportska dvorana sa svla¢ionicama, kotlovnice, blagovaonica i
kuhinja, dok se na katu nalaze ucionice za razrednu nastavu, kabineti za profesore, hodnici i sanitarni
Cvorovi. Tavanski prostor zgrade je negrijan i nije u funkciji

Materijali i arhitektonski elementi koji ¢ine zavrdni sloj vanjskog omotaca gradevine odabrani su na nacin
da budu primjereni podneblju i vremenu gradenja i rekonstrukcije zgrada. Osnovni gabarit gradevine s
prijedlogom oblikovanja prikazan je u grafickom dijelu ovog projekta.

Horizontalna tema za pristup osoba s invaliditetom prema Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina

osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN RH broj 78/13) osigurana je postojeéom rampom
za pristupacénost objektu s jugozapadne strane objekta, uz ulazni prostor objekta.

TEHNICKIH SUSTAVA U GRABDEVINI

Grijanje zgrade je centralno radijatorsko s zidnim uredajima na prirodni plin kao energent. Priprema
potroSne tople vode (PTV) ne postoji, pa se u tu svrhu koriste elektricni bojleri. Sustav klimatizacije,
mehani¢kog prozracivanja i hladenja u zgradi nije izveden. Za potrebe lokalnog hladenja pojedinih
prostorija u objektu su ugradeni rashladni uredaji (split sustavi).

Rasvjeta je rijeSena sa svjetilikama u kojima se kao izvori svjetla koriste, fluokompaktne cijevi i u manjem
dijelu zarulje sa Zarnom niti.

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Priklju¢ak s brojilom vezan je na
gradski vodovod. Voda se koristi za sanitarne potrebe, potrebe kuhinje, te za &iS¢enje i odrzavanje zgrade.
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2. SNIMAK POSTOJECEG STANJA

GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI ZGRADE

OPIS OPCEG STANJA GRADEVINE | VANJSKE OVOJNICE GRADEVINE

Gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog sunfevog zraenja sa srednjom mjeseCnom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade @e,mjmin< 3°C i unutarnjom temperaturom Oi 2
18°C.

Osnovna Skola Suhopolje, pogled sa zapada

Zgrada je etaznosti prizemlje (P) i kat (K), malo nadviden od okolnog terena. Temeljenje je izvedeno na
trakastim temeljima, nadtemeljima od armiranog betona i temeljnim stopama, s punom betonskom
podlogom.

Vanijski zidovi su debljine 25 - 30 cm, izvedeni od pune opeke, a zavrSna obrada prema van je Zbuka i
fasadna cigla. Prema unutra su zidovi Zbukani i obojani poludisperzivhom bojom.

Unutarnji pregradni zidovi su radeni od opeke debljine 12-25 cm, obrada zbukom i poludisperzivhom
bojom.

Stropna ploca je izvedena polumontazno, ukupne debljine 30 - 50 cm (sitnorebrasta konstrukcija),bez
toplinske izolacije. Kroviste je drveno, a pokrov krovni panel.
Podna obloga prostorija ovisi o njihovoj namjeni.

Ovojnicu grijanog prostora &ine vanjski zidovi, podovi na tlu i stropna konstrukcija. Objekt je katnosti
prizemlje i kat. Zavrdna obloga ovojnice je Zbuka i fasadna cigla. Stolarija objekta je d PVC profila s
dvostrukim staklom (4-16-4 mm). Prozracivanje je prirodno preko dovoljnog broja otvora na proceljima.
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Geometrijske karakteristike zgrade — postojece stanje

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 7584,03
Obujam grijanog dijela zgrade — V o [m °] 15438,62
Obujam grijanog zraka —V [m *] 11733,35
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,49
Plostina korisne povrsine — A x [m %] 3408,93
Ukupna ploétina progelja — A , [m *] 3486,48
Ukupna ploétina prozora — A yu [m *] 1077,97

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu

Proracun gubitaka kroz ovojnicu zgrade se provodi kako bi se spoznalo stanje ovojnice zgrade, te s
obzirom na to predlozile mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti. Analiza fizike zgrade provedena je
programskim alatom KI Expert plus (Knauf Insulation plus). Programski paket napravljen je sukladno svim
propisima i normama koje ureduju ovo podrucje.

Izracun se temelji na konstruktivnim elementima gradevine (plostina korisne povrSine, oplosje i
volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti, debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih
gradevinskih materijala, povrSini i orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli€ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu
podova prema tlu i izmedu etaza te vrsti i svojstvu krova te nacinu grijanja, hladenja i ventilacije.

Kao rezultat provedene analize napravljen je "Elaborat zgrade u odnosu na ustedu toplinske
energije i toplinske zastite".

Dolje prikazane tablice pokazuju stanje ovojnice Osnovne Skole u Suhopolju, za koju se opcenito
moze reci kako sa stanovista gradevinske fizike ne zadovoljava propisane vrijednosti gubitaka topline za
vecinu dijelova gradevinske konstrukcije.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Nadtemeljni zid

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?]
1 2.01 Armirani beton 40,000 2,600 110,00 44,00 | 2500,00
Definirane plostine [m *: Sjeveroistok 32,53
Jugoistok 87,63
Jugozapad 24,24
Sjeverozapad 58,71
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1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - ProcCeljni zid-fasadna opeka

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
1.07 Suplja fasadna opeka od 25,000 0,550 8,00 2,00 | 1200,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 26,70
Jugoistok 166,48
Jugozapad 42,30
Sjeverozapad 153,22
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Proceljni zid -AB 40 cm
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2.01 Armirani beton 40,000 2,600 110,00 44,00 | 2500,00
Definirane ploétine [m *]: Sjeveroistok 30,27
Sjeverozapad 35,62
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - Proceljni zid -AB 35 cm
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m*]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 35,000 2,600 110,00 38,50 | 2500,00
Definirane plostine [m *]: Jugoistok 20,16
Sjeverozapad 20,16
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - Proceljni zid -AB 25 cm
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 39,65
Jugoistok 130,00
Jugozapad 58,10
Sjeverozapad 64,58
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - ProcCeljni zid puna opeka
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 128,05
Jugozapad 144,30
Sjeverozapad 131,08
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1.3.2.7 Vanjski zidovi 7 - ProCeljni zid puna opeka- negrijani dio procelja (zabatni zid ...)

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Jugozapad 21,37
Sjeverozapad 53,60
1.3.2.8 Vanjski zidovi 8 - Proceljni zid od blok opeke 45 cm
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 45,000 0,480 10,00 4,50 | 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Jugoistok 149,75
Sjeverozapad 149,75
1.3.2.9 Vanjski zidovi 9 - Proceljni zid od blok opeke 30 cm
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m*]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 35,67
Jugoistok 103,59
Jugozapad 20,04
Sjeverozapad 87,51
1.3.2.10 Vanjski zidovi 10 - Proceljni zid od blok opeke 20 cm
R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 | 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 36,67
Jugoistok 6,31
Sjeverozapad 6,75
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1.3.2.11 Vanjski zidovi 11 - ProcCeljni zid od blok opeke 20 cm (negrijano, zabatni zid)

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 | 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 18,53
Jugozapad 18,53
1.3.2.12 Vanjski zidovi 12 - Proceljni zid PVC panel (vjetrobran, spojni hodnik)
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m?]
1 Poliviniklorid (PVC) 10,000 0,170 50000,00 | 5.000,00 | 1390,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 15,98
Jugoistok 1,58
Jugozapad 15,98
Sjeverozapad 1,58
1.3.2.13 Vanjski zidovi 13 - Proceljni zid siporeks (nadozid)
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m°®]
1 2.17 Porobeton 25,000 0,310 10,00 2,50 | 1000,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 31,90
Jugozapad 25,30
Sjeverozapad 38,37

1.3.2.14 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom-puna opeka

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 25,000 1,000 20,00 5,00 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana ploétina [m *]: 43,75
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1.3.2.15 Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - Zid prema negrijanom-blok opeka

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 25,000 1,000 20,00 5,00 | 1800,00

2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m “]: 32,74
1.3.2.16 Podovi na tlu 1 - Pod parket 1

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m?]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00

4 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00

5 6.04 P_uesak, Sljunak, tucanik 10,000 0.810 3.00 030 | 1700,00

(drobljenac)

6 Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m *]: 790,93
1.3.2.17 Podovi na tlu 2 - Pod parket 2

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m*]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00
2 Ploce od drvenih vlakana, uklj. 1,000 0,180 20,00 0,20 800,00

7.04 Tvrda poliuretanska pjena

3 (PUR) ili polizocijanuratna pjena 4,000 0,040 60,00 2:40 35,00

4 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00

5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 | 1100,00

6 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00

7 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00

(drobljenac)

8 Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00

Definirana ploétina [m *]: 387,46

46




ARHITEKTONSKI PROJEKT

AN
GEST d.o.o.
MA

BROJ PROJEKTA:

GP-01-2018

AGEST d.o.o0.

NAZIV GRABPEVINE:

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
Virovitica, PejacCevi¢eva ulica 2

LOKACIJA:

Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.C.br. 945 k.o. Suhopolje

OIB: 66715835033

MJESTO | DATUM
IZRADE:

Virovitica, sije€anj 2018.

1.3.2.18 Podovi na tlu 3 - Pod teraco

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]

1 4.04 Kamene ploce 3,000 2,800 170,00 5,10 2500,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 | 1100,00

4 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00

6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik

5 (droblienac) 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00

6 Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 1200,00
Definirana plostina [m *: 502,94
1.3.2.19 Podovi na tlu 4 - Pod ker. ploCica

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m?]

1 4.03 Keramicke ploc€ice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00

3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00

5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00

6 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00

(drobljenac)

7 Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m °]: 231,23
1.3.2.20 Podovi na tlu 5 - Pod kulir

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m*]

1 4.04 Kamene ploce 1,500 2,800 170,00 2,55 2500,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 | 1100,00

4 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00

5 [6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00

(drobljenac)

6 Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 1200,00

Definirana plostina [m *]: 24,20

47




AN
GEST d.o.o.
AT

AL

AGEST d.o.0.

za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
Virovitica, Pejacevi¢eva ulica 2

OIB: 66715835033

ARHITEKTONSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA:

GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE:

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE

LOKACIJA:

Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

IZRADE:

MJESTO | DATUM

Virovitica, sijeCanj 2018.

1.3.2.21 Podovi na tlu 6 - Pod betonska ploca

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]

1 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 | 1100,00

3 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00

4  |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00

(drobljenac)

5 Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m *]: 80,19
1.3.2.22 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropna ploc¢a 1

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m*]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 Polumontazni strop 16,000 0,610 10,00 1,60 1500,00

3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00

5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
Definirana plostina [m *|: 1427,70
1.3.2.23 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropna plo¢a 2

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m*]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 Polumontazni strop 16,000 0,610 10,00 1,60 1500,00

3 2.01 Armirani beton 2,000 2,600 110,00 2,20 | 2500,00

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00

5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
Definirana plostina [m *]: 480,90
1.3.2.24 Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - Stropna plo¢a 3

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m°®]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 Polumontazni strop 16,000 0,610 10,00 1,60 1500,00

3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
Definirana plostina [m *]: 201,21
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1.3.2.25 Stropovi prema provjetravanom tavanu 4 - Stropna plo¢a 4-kosi strop (ravni dio)

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?]
1 4.02 Gips plocCe s dod. cel. 1,250 0,380 15,00 0,19 1300,00
Knauf Insulation paropropusna i
2 vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 25,000 - 1,00 0,01 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Knauf Insulation paropropusna i
5 vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
7 Nehrdajuci celik 0,100 17,000 900000,00 100,00 | 7900,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00
9 Nehrdajuci Celik 0,100 17,000 900000,00 100,00 | 7900,00
Definirana plostina [m *]: 182,09
1.3.2.26 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Stropna plo€a 4-kosi strop
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m®]
1 4.02 Gips ploce s dod. cel. 1,250 0,380 15,00 0,19 | 1300,00
Knauf Insulation paropropusna i
2 vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 14,000 - 1,00 0,01 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Knauf Insulation paropropusna i
5 vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
7 Nehrdajuci ¢elik 0,100 17,000 900000,00 100,00 | 7900,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00
9 Nehrdajuci Celik 0,100 17,000 900000,00 100,00 | 7900,00
Definirane plostine [m *]: Jugoistok 67,66
Sjeverozapad 67,66
1.3.2.27 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Stropna plo¢a-ravni krov
R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m®]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,200 0,130 50,00 0,60 500,00
2 Polumontazni strop 16,000 0,610 10,00 1,60 1500,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
Definirana ploétina [m *]: 40,65
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U slijedecoj tablici su prikazani koeficijenti prolaska topline (U) kroz pojedine elemente zgrade, a
temeljem podataka iz "Elaborata zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i toplinske zastite"
izracunati su gubici toplinske energije kroz vanjsku ovojnicu zgrade.

Proracdun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWmZK] |Umpx[Wm?K]| OK
Nadtemeljni zid 203,11 3,09 0,30 aa
Proceljni zid-fasadna opeka 388,70 1,55 0,30 s
Proceljni zid -AB 40 cm 65,89 2,91 0,30 .
Proceljni zid -AB 35 cm 40,32 3,08 0,30 .
Proceljni zid -AB 25 cm 292,33 3,49 0,30 .
ProcCeljni zid puna opeka 403,43 1,93 0,30 s
Proceljni zid puna opeka- negrijani dio 74,97 1,93 0,30
procelja (zabatni zid ...) -
ProcCeljni zid od blok opeke 45 cm 299,50 0,87 0,30 as
Proceljni zid od blok opeke 30 cm 246,81 1,23 0,30 s
ProcCeljni zid od blok opeke 20 cm 49,73 1,65 0,30 s
ProcCeljni zid od blok opeke 20 cm 37,06 1,65 0,30
(negrijano, zabatni zid) -
ProcCeljni zid PVC panel (vjetrobran, spojni 35,12 1,32 0,30
hodnik) -
ProcCeljni zid siporeks (nadozid) 95,57 1,00 0,30 s
Zid prema negrijanom-puna opeka 43,75 1,19 0,40 s
Zid prema negrijanom-blok opeka 32,74 0,88 0,40 s
Pod parket 1 790,93 1,39 0,40 as
Pod parket 2 387,46 0,56 0,40 as
Pod teraco 502,94 1,67 0,40 as
Pod ker. plogica 231,23 1,66 0,40 as
Pod kulir 24,20 1,69 0,40 s
Pod betonska ploc¢a 80,19 1,70 0,40 s
Stropna ploc¢a 1 1427,70 0,49 0,25 s
Stropna ploc¢a 2 480,90 0,49 0,25 s
Stropna plo¢a 3 201,21 1,36 0,25 s
Stropna ploca 4-kosi strop (ravni dio) 182,09 0,27 0,25 us
Stropna plo¢a 4-kosi strop 135,32 0,30 0,25 s
Stropna plo¢a-ravni krov 40,65 0,55 0,25 x
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Vanjski otvori

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Sjevero-istok

Naziv M.o. | Np. | Fror | Fov | Frin F 8L | Fehg | Asal A A, A n U
[l choh m? [ m?|m?]| m? [W/m
prozor 128%220 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 1,44 | 0,56 | 2,26 2,82 | 32,00 2,20
prozor 322*90 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 1,48 | 0,58 | 2,32 2,90 2,00 2,20
prozor 125%125 P 90 | 1,00 ] 100 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 0,80 | 0,31 | 1,25 1,56 2,00 2,20
prozor 145*205 P 90 | 1,00] 100 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 1,53 | 0,59 | 2,38 2,97 2,00 2,20
prozor 200*200 P E?O 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 2,06 | 0,80 | 3,20 4,00 2,00 2,20
prozor 140*100 P E?O 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 | 0,81 | 0,28 | 1,12 1,40 1,00 2,20
staklena opeka S E?O 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,87 1,00 1,95 | 0,62 | 2,50 3,12 1,00 2,90
prozor 80*80 P E?O 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 | 0,37 | 0,13 | 0,51 0,64 2,00 2,20
prozor 80*80 P E?O 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 | 0,37 | 0,13 | 0,51 0,64 1,00 2,20
staklena stijena P E?O 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 | 6,00 | 2,08 | 8,33 | 10,41 1,00 2,20
prozor 80*125 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 | 0,58 | 0,20 | 0,80 1,00 1,00 2,20

" Kolitina sunéevog zragenja [MJ/m 2 |: Sij = 56; Velj = 74; O%u = 126; Tra = 190; Svi = 294; Lip = 329; Srp = 324; Kol = 241; Ryj

=137; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 42

Jugo-zapad
Naziv M.o. | Np. | Fpor | Fov | Fin F 8L | Fehg | Asal A A, A n U,
[l ot m?’ | m? | m?*] [m? [W/m
prozor 128%220 P 90 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 1,44 | 0,56 | 2,26 2,82 | 36,00 2,20
vrata 190%225 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 2,47 | 0,86 | 3,42 4,28 1,00 2,20
prozor 275*315 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 4,37 | 1,73 | 6,93 8,66 5,00 2,20
prozor 373*315 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 6,77 | 2,35 | 9,40 | 11,75 1,00 2,20
prozor 190*90 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 0,86 | 0,34 | 1,37 1,71 1,00 2,20
prozor 322*90 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 1,48 | 0,58 | 2,32 2,90 2,00 2,20
prozor 90*40 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 0,21 | 0,07 | 0,29 0,36 1,00 2,20
prozor 100*90 D 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,87 | 1,00 | 0,56 | 0,18 | 0,72 0,90 1,00 3,60
prozor 80*80 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 0,37 | 0,13 | 0,51 0,64 2,00 2,20
staklena stijena P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 6,00 | 2,08 | 8,33 | 10,41 1,00 2,20
W koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 187; Velj = 222; Ozu = 314; Tra = 362; Svi = 378; Lip = 367; Srp = 387; Kol = 392;
Ruj = 364; Lis = 306; Stu = 159; Pro = 103
Sjevero-zapad
Naziv M.o N.p. F hor Fov F kin F g1 F shgl A 502| A fz A gz A wz n U,
[°] chah [m [m [m [m [W/m
prozor 410*90 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 0,40 1,55 | 0,74 | 2,95 3,69 2,00 2,20
prozor 275%220 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 0,75 3,09 | 1,21 | 4,84 6,05 | 37,00 2,20
vrata 166*315 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 3,01 | 1,05 | 4,18 5,23 1,00 2,20
prozor 275%220 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 0,75 3,12 | 1,21 | 4,84 6,05 9,00 2,20
prozor 175%120 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 0,75 1,08 | 0,42 | 1,68 2,10 2,00 2,20
prozor 310*%90 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 0,75 1,44 | 0,56 | 2,23 2,79 2,00 2,20
prozor 375%200 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 4,32 | 1,50 | 6,00 7,50 7,00 2,20
prozor 110*60 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 0,38 | 0,13 | 0,53 0,66 2,00 2,20
prozor 80*80 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 0,37 | 0,13 | 0,51 0,64 2,00 2,20
staklena stijena P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 1,00 520 | 1,81 | 7,22 9,03 1,00 2,20

W kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 56; Velj = 74; Ozu = 126; Tra = 190; Svi = 294; Lip = 329; Srp = 324; Kol = 241; Ruj

=137; Lis =97; Stu = 57; Pro = 42
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Jugo-istok

Naziv M.o. N.p. F hor F ov F Fin F gL F sh,gl A Sol A f A g A w n U w
] o m? | m?|[m?]| [m? [W/m

prozor 410*90 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | O,80 | 0,40 | 1,55 | 0,74 | 2,95 3,69 4,00 2,20

prozor 275%220 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 3,09 | 1,21 | 4,84 6,05 | 50,00 2,20

prozor 375*%200 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 4,32 | 1,50 | 6,00 7,50 7,00 2,20

prozor 60*60 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | O,80 | 1,00 | 0,38 | 0,13 | 0,53 0,66 3,00 2,20

prozor 310%120 P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 1,88 | 0,74 | 2,98 3,72 1,00 2,20

staklena stijena P 90 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 5,20 | 1,81 | 7,22 9,03 1,00 2,20

W kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 187; Velj = 222; OzZu = 314; Tra = 362; Svi = 378; Lip = 367; Srp = 387; Kol = 392;

Ruj = 364; Lis = 306; Stu = 159; Pro = 103

Naziv M.i. M.o. Af[mz] Ag[m 2] A, [m 2] n U, [W/m 2
vrata metalna 180*205 M 3,69 0,00 3,69 1,00 5,90
vrata 100*205 P 2,05 0,00 2,05 1,00 2,20
vrata 100*205 M 2,05 0,00 2,05 1,00 5,90
vrata 80*205 M 1,64 0,00 1,64 1,00 5,90
vrata 180*205 M 3,69 0,00 3,69 1,00 5,90
vrata 160*205 P 3,28 0,00 3,28 1,00 2,20
Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

Nadtemeljni zid 647,492

ProcCeljni zid-fasadna opeka 641,931

Proceljni zid -AB 40 cm 198,215

Proceljni zid -AB 35 cm 128,241

Proceljni zid -AB 25 cm 1050,816

Proceljni zid puna opeka 818,201

ProcCeljni zid puna opeka- negrijani dio procelja (zabatni zid ...) 152,048

Proceljni zid od blok opeke 45 cm 290,952

ProcCeljni zid od blok opeke 30 cm 327,825

ProcCeljni zid od blok opeke 20 cm 87,058

ProcCeljni zid od blok opeke 20 cm (negrijano, zabatni zid) 64,878

ProcCeljni zid PVC panel (vjetrobran, spojni hodnik) 49,830

Proceljni zid siporeks (nadozid) 105,467

Stropna ploca 1 843,420

Stropna ploca 2 284,988

Stropna ploca 3 292,882

Stropna ploc¢a 4-kosi strop (ravni dio) 67,631

Stropna plo¢a 4-kosi strop 53,515

Stropna plo&a-ravni krov 26,524
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A U Hp

prozor 128*220 68,00 2,82 2,20 421,87
vrata 190*225 1,00 4,28 2,20 9,42
prozor 275*315 5,00 8,66 2,20 95,26
prozor 373*315 1,00 11,75 2,20 25,85
prozor 190*90 1,00 1,71 2,20 3,76
prozor 410*90 6,00 3,69 2,20 48,71
prozor 275*220 87,00 6,05 2,20 1157,97
vrata 166*315 1,00 5,23 2,20 11,51
prozor 322*90 4,00 2,90 2,20 25,52
prozor 90*40 1,00 0,36 2,20 0,79
vrata metalna 180*205 1,00 3,69 5,90 21,77
prozor 100*90 1,00 0,90 3,60 3,24
prozor 275*220 9,00 6,05 2,20 119,79
vrata 100*205 1,00 2,05 2,20 4,51
prozor 175*120 2,00 2,10 2,20 9,24
prozor 310*90 2,00 2,79 2,20 12,28
vrata 100*205 1,00 2,05 5,90 12,10
vrata 80*205 1,00 1,64 5,90 9,68
vrata 180*205 1,00 3,69 5,90 21,77
prozor 125*125 2,00 1,56 2,20 6,86
prozor 145*205 2,00 2,97 2,20 13,07
prozor 200*200 2,00 4,00 2,20 17,60
prozor 375*200 14,00 7,50 2,20 231,00
prozor 110*60 2,00 0,66 2,20 2,90
prozor 140*100 1,00 1,40 2,20 3,08
prozor 60*60 3,00 0,66 2,20 4,36
staklena opeka 1,00 3,12 2,90 9,05
vrata 160*205 1,00 3,28 2,20 7,22
prozor 310*120 1,00 3,72 2,20 8,18
prozor 80*80 4,00 0,64 2,20 5,63
prozor 80*80 3,00 0,64 2,20 4,22
staklena stijena 2,00 10,41 2,20 45,80
staklena stijena 2,00 9,03 2,20 39,73
prozor 80*125 1,00 1,00 2,20 2,20

Provedena analiza pokazuje znacajno veée gubitke od dozvoljenih kroz dio vanjskih otvora zgrade
(koji nisu zamijenjeni), vanjske zidove, stropove prema negrijanom tavanu i podove prema tlu.
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2.1 Izraéun potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje

Kako je u prethodnom poglavlju ve¢ receno, analiza fizike zgrade provedena je programskim
alatom Kl Expert plus (firme Knauf Insulation), koja se temelji na konstruktivnim elementima pojedinih
gradevinskih dijelova zgrade (plostina korisne povrSine, oplo$je i volumen grijanog dijela, te faktorom oblika
zgrade), vrsti, debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih gradevinskih materijala, povrSini i orijentaciji
vanjskih zidova, vrsti i veli€ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova prema tlu i izmedu etaza te vrsti i
svojstvu krova. Cjeloviti proraCun nalazi se u ve¢ spomenutom "Elaboratu zgrade u odnosu na ustedu
toplinske energije i toplinske zastite", a dobiveni podaci koridteni su za izraun gubitaka kroz vanjsku
ovojnicu zgrade.

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=7584,03[m?*]

Obujam grijanog dijela zgrade V. =15438,62 [m °]

Faktor oblika zgrade f,=0,49[m "]

Plostina korisne povrsine A =3408,93[m *]

Godisnja potrebna toplina za grijanje Q n.ng =550044,38 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

" _ _ 2
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) Q" o = 161,35 (max = 23,79) [kWh/m * 4]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

! - — . 3
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze Q" tina = - (Max = -) [kWh/m * a]

Godi$nja potrebna energija za hladenje Q cng =118776,59 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H' vag = 1,24 (max = 0,84) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H ¢agi = 9415,17 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adi — 4259,21 [VV/K]

Ukupni godiSnji gubici topline

Q= 3.886.472,60 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q= 645.024,08 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline

Q s = 1.439.524,43 [MJ]
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2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E 4o [KWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica Cijena Ukupna
vrijednost potrosnja mjere [kn] cijena [kn]
Prirodni plin 542771,98 9,7060 55921,28 m3 3,50] 195724,49
ElektriCna energija 93408,08 1,0000 93408,08 kwWh 0,50 46704,04

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO ,

Energent E 4o [KWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO , [kg]
Prirodni plin 542771,98 0,2202 119518,39
Elektricna energija 93408,08 0,2348 21933,15
2.A.5.7. Godis$nja primarna energija
Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije E yim

Energent Svrha / Potrosac E 4o [KWh] Faktor f E prim [kKWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 542771,98 1,095 594335,34
Elektricna energija Energija za hladenje 93408,08 1,614 150760,64
Elektricna energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Ukupno 636.180,06 745.095,98

Za zgradu Osnovna $kola Suhopolje za potrebe grijanja u sezoni grijanja na 20 0C (= 18 0C) godiSnja
potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke iznosi:

QH,nd=55.0044,38 kWh/a, iz &ega proizlazi da je: Q'H,nd,ref=161,35 kWh/m3a, Q'H,nd,ref
max=23,79 kWh/m3a, Dopustena vrijednost specificne godidnje potrebne toplinske energije za grijanje
(Q'H,nd,max) ovisi o faktoru oblika zgrade fo (m"l), a izraCunava se prema "TehniCkom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama"..

Prema Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada (NN 88/17) energetski razred zgrade je
pokazatel;:

— specifitne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke i
Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava,

— specifitne godisnje primarne energije za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim
koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava, koja kod nestambenih zgrada obuhvaca energiju za
rasvjetu i energije onih termotehnickih sustava naznacenih u Metodologiji (Definirani tehnicki sustavi za
proragun do primarne energije za referentne klimatske podatke za pojedine vrste zgrada) za pojedinu vrstu
nestambene zgrade (uredske zgrade, zgrade za obrazovanje, bolnice, hoteli i restorani, sportske dvorane,
zgrade trgovine, ostale nestambene zgrade).

Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke za
nestambenu zgradu jest godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke,
izrazena po jedinici obujma grijanog dijela zgrade, Q’H,nd,ref (kWh/(m3a)), te godiSnja potrebna toplinska
energija za grijanje za referentne klimatske podatke, izrazena po jedinici plostine korisne povrSine zgrade,
Q”H,nd,ref (kWh/(m2a)).
Relativna vrijednost godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za nestambene zgrade,
QH,nd,rel [%], jest omjer specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske
podatke, Q'H,nd,ref (kWh/(m3a)) i dopustene specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje,
Q’H,nd,dop (kWh/(m?3a)), a izraCunava se prema izrazu:

QH,nd,rel = Q’H,nd,ref/ Q’H,nd,dop x 100 (%)
i iznosi QH,nd,rel=200<250 %, Sto ovaj objekt svrstava u energetski razred F.

Za zgradu Osnovna $kola Suhopolje za hladenje na 20 °C u sezoni hladenja godiSnja potrebna
toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke iznosi QC,nd=118.776,59kWh/a.
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2.2 Sustavi grijanja, hladenja, prozraéivanja i klimatizacije

Grijanje, hladenje i prozracivanje predstavljaju najznacajniji dio troSkova kod vecine zgrada. Za
predmetni objekt troSkovi grijanja zauzimaju veliki dio godiSnjih troSkova. Grijanje zgrade Osnovne Skole je
izvedeno putem plinskih kotlova. Centralni sustav hladenja, klimatizacije i prozraivanja ne postoji.
Prozradivanje je prirodnim putem osim u kuhinji. Lokalno hladenje pojedinih prostorija u zgradi je ostvareno
split sustavima. Redovito, prije svake sezone grijanja, obavlja se pregled dimnjaka te instalacija grijanja od
strane ovlastenih osoba, o ¢emu postoji evidencija.

Sustav grijanja

Grijanje zgrade je izvedeno je s dva plinska kotla (Buderus). Kotlovnica je napravljena u
sjeverozapadnom dijelu zgrade i ima pristup kroz sporedni ulaz. Plinski uredaji su starije proizvodnje.
Grijanje radi po temperaturnom rezimu 80/60 °C. Cjelokupni cijevni razvod izveden je kroz grijani dio
zgrade, pa cijevi nisu izolirane. Radijatori su od celi¢noga lijeva (radijatori starijeg tipa), a za regulaciju
temperature imaju ugradene obicne ventile. Na vecini njih nedostaje ili su osteéene kape ventila.

Buderus

Kotlovnica u sustavu grijanja objekta

Ogrjevna tijela u sustavu grijnja Osnovne $kole
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Ogrjevna tijela u sustavu grijanja Osnovne $kole
Sustav hladenja

U objektu nije ugraden centralni sustav hladenja. Za potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija
u zgradi su postavljeni uredaiji split sustava hladenja.

Unutarnje i vanjska jedinica split sustava hladenja

Sustav prozracivanja

Sustav klimatizacije, mehani¢kog prozracivanja i hladenja u zgradi ne postoji. Prozracivanje je
prirodnim putem osim u kuhinji te njenim pomoc¢nim i sanitarnim prostorima gdje su ugradeni odsisni
ventilatori i napa.

Odsisni ventilator i napa u kuhinji
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2.3 Priprema potrosne tople vode

Kako je ve¢ reCeno, u zgradi nije izvedena centralna priprema potroSne tople vode. Umjesto toga
se za pripremu PTV za potrebe kuhinje koristi elektriCne grijalice vode.

Elektriéne grijalice vode
2.4 Sustav elektricne rasvjete

Rasvjeta je prilagodena prirodi djelatnosti koja se odvija u gradevini. Rasvjeta je rijeSena sa
svjetijkama u kojima se kao izvori svjetla najviSe koriste fluorescentne cijevi, te manji broj zarulja sa
wolframovom zarnom niti i metalhalogene zarulje (reflektori). Pri izraCunu je primijenjen faktor vremena
rada, jer svjetilike nisu uklju¢ene jednako dugo kroz cijelu godinu, a niti tijekom dana.

Rasvijetna tijela u Skoli
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2.5 Ostali potrosaci elektri€ne energije
PotroSnja elektri€ne energije kuhinjskih elektri€nih uredaja

U objektu se nalazi kuhinja za pripremu hrane.

Kuhinjski i kuéanski uredaji
Potrosnja elektri€ne energije uredske i informaticke opreme

U zgradi se nalazi uredski i informaticki uredaji primjereni prirodi djelatnosti i potrebama njenih
korisnika.

2.6 Plinski potrosaci

U kuhinji se nalaze kuhijski aparati koji za svoj rad troSe prirodni plin. Njihova potrosnja je
zanemariva u ukupnoj potrosnji plina u zgradi.

Plinski potrosaci u kuhinji
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2.7 Sustavi potrosSnje sanitarne i pitke vode

Distribucija pitke vode iz gradskog vodovoda rijeSena je cjevovodom kroz zgradu. Voda se Koristi
za potrebe kuhinje, u sanitarne svrhe i za potrebe CiScenja. Priklju¢ak vode vezan je na javni gradski
vodovod.

3. PRIJEDLOG MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
3.1 Uspostava sustava gospodarenja energijom (SGE)

Sustav gospodarenja energijom podrazumijeva skup procedura i metoda uspostavljenih sa svrhom
povecanja energetske ucinkovitosti unutar pojedinih organizacija. Sastoji se od pet kljuénih elemenata:

« strategije i politike,

* edukacije,

* energetskih pregleda,

* razvoja projekata,

« informacijskog sustava.

StrateSko planiranje i energetska politika unutar sustava gospodarenja energijom treba uspostaviti ciljeve
upravljanja energentima unutar subjekta i naglasiti specificne planove za ostvarivanje navedenih ciljeva.
Kroz edukaciju, kao klju¢ni faktor za uspostavu odrzivog sustava gospodarenja energijom, treba korisnike
objekata upoznati sa procedurama i metodama kojima se ostvaruju planirani ciljevi za povecanje
ucinkovitosti i smanjenje troSkova rada i odrzavanja sustava. Educirano osoblje je spremno identificirati i
usredotoditi se na probleme i prepreke prema povecanju energetske ucinkovitosti.
Redoviti energetski pregledi identificiraju, definiraju i analiziraju mjere potrebne za povecanje ucinkovitosti
sustava.
Identificirane mjere i prilike za poveéanje ucinkovitosti i smanjenje troSkova provode se u djelo kroz razvoj
projekata.
Zavrsni korak je informacijski sustav kao raCunalno rjeSenje za uspostavu praéenja rada elemenata
sustava, evaluaciju realnih parametara sustava, prognoziranje potencijalnih problema u sustavu, plansko
odrzavanje sustava i dr. Tako uz nadzornu i upravljacku komponentu moze imati i predvidanje buduce
potrosnje, analize po scenarijima, energetsko knjigovodstvo itd.
Osnovne Skole u Suhoplju koristi sustav ISGE koji je razvio UNDP i koji se koristi na vecini objekata u
Hrvatskoj, u vlasniStvu lokalne samouprave, kao i u objektima gdje je djelatnost financirana sa razine
drzave.
Za uspostavu sustava gospodarenja energijom bitno je provesti:

« Strate$ki plan i politiku upravljanja energetskim resursima,

* Pracenje potro3nje, analiziranje i usporedivanje podataka sa sli¢nim objektima ili konkurencijom,

* Analizu potencijala pomocu stru¢nih energetskih pregleda koji ¢e dati tehnic¢ke smjernice, ali i

cilieve ostvarive provedbom odredenih mjera,

» Implementiranje pojedinih mjere, podizanje svijesti korisnika i konstantno,

* Educiranje,

* Prac¢enje ucinaka, prilagodavanje planova.

Obzirom na situaciju oko SGE projekta u regiji, imperativ je uklju€ivanje u ISGE sistem koji je dio SGE
projekta UNDP-a Hrvatska. Kako je VirovitiCko-podravska Zupanija u potpunosti prihvatila sudjelovanje u
tom projektu, te ima ambiciozne planove u EE mjerama u zgradarstvu, svakako se i gospodarenje
energijom na ovom objektu mora ukljuditi u "sustav gospodarenja energijom" na svom podrucju.
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3.2 Spoznaja o potrebi Stednje energije

Ljudi, a ne samo tehnologija Stede, upravljaju i koriste energiju. Motivacija djelatnika i korisnika
prostora je od vitalnog znacaja za uspjesSno upravljanje energijom. Edukacija o energetskoj u€inkovitosti i
potrebi o€uvanja energetskih izvora je najekonomicnija metoda i uvijek je treba koristiti na pocetku procesa
smanjenja potro$nje energije. Poticanje na sudjelovanje u procesima upravljanja energijom moze donijeti
znacCajne rezultate, energetske i financijske ustede gotovo uvijek ve¢e od 10 posto, a edukacijom
zaposlenika i korisnika objekta olakSava se proces detektiranja moguéih usteda uz minimalne troSkove.
Time se podize ne samo motivacija, ve¢ i produktivnost procesa, te postizu mjerljive ustede energije.
Potrebno je promijeniti kulturu zaposlenika i korisnika prostora, a jedan od izazova je pronaci zasto se ljudi
ne ponasaju "energetski ucinkovito" i §to bi ih motiviralo da promijene ponasanje. Spoznaja djelatnika i
korisnika objekta o potrebi angaziranja oko Stednje energije te izrada motivirajuceg programa ponasanja
omogucuje svakodnevne ustede na tzv. malim gubicima koji zajedno na ovom objektu mogu donijeti manje
usStede od prosjeka kod takvih mjera energetske ucinkovitosti, najviSe oko 10 %. Ova aktivnost ovisi
isklju€ivo o zaposlenima koji imaju moguénost utjecaja na potro$nju energije, a dijelom i korisnicima. U
ovom objektu i korisnici mogu utjecati na temperaturu u objektima, pa ih treba educirati o pravilnim
temperaturama u objektu.

Kreatori edukacije - Njihov je zadatak da razviju odgovarajuéi okvir koji omogucuje i ohrabruje,
edukacijske projekte energetske Stednje i energetske ucinkovitosti. Lokalni i regionalni akteri, nadlezne
institucije i energetske organizacije bi trebale biti takoder uklju¢ene u proces. U tu svrhu odrzane su
radionice na kojima su djelatnici i korisnici objekata dobili osnovne informacije.

Regionalne i lokalne energetske agencije - Zajedno s ostalim lokalnim akterima, energetske
agencije imaju razvijene razli¢ite inicijative potpomognute na razli€itim razinama. Oni bi trebali biti vazan
¢imbenik koji ¢e institucijama dostavljati informacijske resurse i savjete.

U Osijeku se osniva SEA - Slavonska energetska agencija u vlasni$tvu 5 Zupanija i 4 grada istone
Hrvatske, a kojoj ¢e osnovna djelatnosti biti koordinacija EE aktivnosti u javnim zgradama, te provodenje
projekata energetske ucinkovitosti u njima. Vazan dio aktivnosti odvijat ¢e se i u Skolskim i visokoskolskim
ustanovama. Radi toga se oCekuje da ¢e dio aktivnosti biti mogu¢ ve¢ pocetkom slijede¢e godine. Uloga
agencije je izmedu ostaloga, i stabilizirati proces i svake godine provoditi razliCite edukacijske programe.
To bi trebalo osigurati ravnotezu izmedu teoretskih i praktiénih aspekata ukljuCujuéi predavanja, javne
skupove, poducavanje prakti¢nim vjestinama, projektiranje i proizvodnju. Jasna edukacija moze utjecati na
stav promjene ponasanja. Takoder moze korisnike informirati o energetskoj politici i tehnologiji koja vodi ka
promjeni pona3anja. U praksi se pokazalo da se tim mjerama u objektima uprave, obrazovanja i sli¢ne
namjene moze smanijiti potrodnja energije izmedu 5i 10 %.
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ZAKLJUCAK

1. POTREBNE MJERE

Da bi se zadovoljili uvijeti iz projektnog zadatka potrebno je na zgradi izvesti sljedeée gradevinske mjere:

1.

© N

Izvesti toplinski izolacijski ETICS sustav za fasadu sa izolacijom od EPS F u debljini od 15 cm, s
tim da koeficijent toplinske provodljivosti ne smije biti ve¢i od A=0,039 W/mK, time se zadovoljava
uvijet da koeficijent prolaska topline U< 0,25 W/m %K i postize usteda u potrosnji energije >70%;
zavrsni sloj fasade izvesti materijalom s $to manjim koeficijentom toplinske provodljivosti i otpornim
na UV zraCenje;

sve toplinske mostove rijesiti ETICS sustavom na fasadu sa izolacijom od EPS F u debljini debljini
minimalno 5 cm, da se sprijeci toplinski most, s tim da koeficijent toplinske provodljivosti ne smije
biti ve¢i od A=0,039 W/mK;

dio temelja i sokla, obloziti ekstrudiranim polistirenom (XPS) u debljini 12 cm do nivoa hidroizolacije
s tim da koeficijent toplinske provodljivosti ne smije biti ve¢i od A=0,033 W/mK, time se smanjuju
linijski gubici i postize usteda u potrosnji energije > 70%;

ugradnja zastite od sunca na ugradenu stolariju napravama s unutrasnje strane svijetle boje i
malene transparentnosti;

Ugradnja plinskih kondenzacijskih kotlova;

Zamjena postojecih grijacih tijela;

Sve radove izvesti sukladno uputi proizvodaca i vaze¢im zakonima i propisima.

Primjenom svih mjera istovremeno (gradevinske, elektrotehni¢ke i strojarske), prikazanih u ovim
projektima, ostvaruju se ustede od 381.804,26 [kWh/a] ili 69,41% u odnosu na trenutnu potroSnju, uz
smanjenje emisije CO, od 36.222,49 kg ili 25,60 % trenutnog stanja i godiSnje primarne energije za
163.835,28 [kWh/a] ili 21,98 % trenutnog stanja.

62



ARHITEKTONSKI PROJEKT

~
& E >S T:d'o'o' BROJ PROJEKTA: GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST d.o.o0. - - -
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejaceviceva ulica 2 k.C.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM

|ZRADE: Virovitica, sije€anj 2018.

2. TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJNICU - projektirano stanje

ProraCun gubitaka kroz ovojnicu zgrade se provodi kako bi se spoznalo stanje ovojnice zgrade, te s
obzirom na predloZzene mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti dobili rezultati ustede energije.
Analiza fizike zgrade provedena je programskim alatom Kl Expert plus (Knauf Insulation plus). Programski
paket napravljen je sukladno svim propisima i normama koje ureduju ovo podrudje.

IzraCun se temelji na konstruktivnim elementima gradevine (plostina korisne povrsine, oplosje i
volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti, debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih
gradevinskih materijala, povrSini i orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli€ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu
podova prema tlu i izmedu etaza te vrsti i svojstvu krova te nacinu grijanja, hladenja i ventilacije.

Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A[m 2] 7584,03
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 3] 15438,62
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 11733,35
Faktor oblika zgrade - f0 [m -1 ] 0,49
Plostina korisne povr§ine — A K [m 2] 3408,93
Ukupna plostina proc¢elja— A uk [m 2] 3486,48
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2 ] 1077,97

Kao rezultat provedene analize napraviljen je "Elaborat zgrade u odnosu na ustedu toplinske
energije i toplinske zastite".

Dolje prikazane tablice pokazuju stanje ovojnice Centra Kulture nakon provedenih mjera.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Nadtemeljni zid

Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m°]
2.01 Armirani beton 40,000 2,600 110,00 44,00 | 2500,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 15,000 0,036 140,00 21,00 37,50
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane ploétine [m *]: Sjeveroistok 32,53
Jugoistok 87,63
Jugozapad 24,24
Sjeverozapad 58,71
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1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - ProcCeljni zid-fasadna opeka

Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
1.07 Suplja fasadna opeka od 25,000 0,550 8,00 2,00 1200,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 | 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 26,70
Jugoistok 166,48
Jugozapad 42,30
Sjeverozapad 153,22

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Proceljni zid -AB 40 cm

Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2.01 Armirani beton 40,000 2,600 110,00 44,00 | 2500,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 30,27
Sjeverozapad 35,62

1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - ProcCeljni zid -AB 35 cm

Materijal d[ecm] [A[W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2.01 Armirani beton 35,000 2,600 110,00 38,50 | 2500,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Jugoistok 20,16
Sjeverozapad 20,16
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1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - Proceljni zid -AB 25 cm

Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 | 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 39,65
Jugoistok 130,00
Jugozapad 58,10
Sjeverozapad 64,58
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - ProcCeljni zid puna opeka
Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna zZbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 128,05
Jugozapad 144,30
Sjeverozapad 131,08

1.3.2.7 Vanjski zidovi 7 - Proceljni zid puna opeka- negrijani dio proc€elja (zabatni zid ...)

Materijal d[ecm] [A[W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *: Jugozapad 21,37
Sjeverozapad 53,60
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1.3.2.8 Vanjski zidovi 8 - Proceljni zid od blok opeke 45 cm

Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 45,000 0,480 10,00 4,50 1100,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 | 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *: Jugoistok 149,75
Sjeverozapad 149,75
1.3.2.9 Vanjski zidovi 9 - Proceljni zid od blok opeke 30 cm
Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m°]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 1100,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 35,67
Jugoistok 103,59
Jugozapad 20,04
Sjeverozapad 87,51
1.3.2.10 Vanjski zidovi 10 - Proceljni zid od blok opeke 20 cm
Materijal d[ecm] [A[W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 1100,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *: Sjeveroistok 36,67
Jugoistok 6,31
Sjeverozapad 6,75
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1.3.2.11 Vanjski zidovi 11 - ProcCeljni zid od blok opeke 20 cm (negrijano, zabatni zid)

Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 1100,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 | 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *: Sjeveroistok 18,53
Jugozapad 18,53

1.3.2.12 Vanjski zidovi 12 - Proceljni zid PVC panel (vjetrobran, spojni hodnik)

Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m°]
Poliviniklorid (PVC) 10,000 0,170 50000,00 | 5.000,00 | 1390,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 15,98
Jugoistok 1,58
Jugozapad 15,98
Sjeverozapad 1,58
1.3.2.13 Vanjski zidovi 13 - Proceljni zid siporeks (nadozid)
Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m®]
2.17 Porobeton 25,000 0,310 10,00 2,50 | 1000,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 | 1650,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane ploétine [m *]: Sjeveroistok 31,90
Jugozapad 25,30
Sjeverozapad 38,37

1.3.2.14 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom-puna opeka

Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m*]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 25,000 1,000 20,00 5,00 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m *]: 43,75
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1.3.2.15 Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - Zid prema negrijanom-blok opeka

Materijal d[ecm] [A[W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 25,000 1,000 20,00 5,00 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m *]: 32,74
1.3.2.16 Podovi na tlu 1 - Pod parket 1

Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00
3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
6.04 F_’ijesak, Sljunak, tucanik 10,000 0,810 3.00 0.30 1700,00
(drobljenac)

Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m *]: 790,93
1.3.2.17 Podovi na tlu 2 - Pod parket 2

Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m®]
4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00
Ploce od drvenih vlakana, uklj. 1,000 0,180 20,00 0,20 800,00
7.04 Tvrda poliuretanska pjena

(PUR) ili polizocijanuratna pjena 4,000 0,040 60,00 2,40 35,00
3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)

Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m *]: 387,46
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1.3.2.18 Podovi na tlu 3 - Pod teraco

Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
4.04 Kamene ploc¢e 3,000 2,800 170,00 5,10 | 2500,00
3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 | 1100,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik

(drobljenac) 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m *: 502,94
1.3.2.19 Podovi na tlu 4 - Pod ker. ploCica

Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m ]
4.03 Keramicke ploc€ice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
6.04 F_’ijesak, Sljunak, tucanik 10,000 0.810 3.00 0.30 1700,00
(drobljenac)

Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m °]: 231,23
1.3.2.20 Podovi na tlu 5 - Pod kulir

Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m®]
4.04 Kamene ploce 1,500 2,800 170,00 2,55 | 2500,00
3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)

Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m *|: 24,20
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1.3.2.21 Podovi na tlu 6 - Pod betonska ploca

Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
6.04 Eijesak, Sljunak, tucanik 10,000 0,810 3.00 0.30 1700,00
(drobljenac)

Glina ili mulj 30,000 1,500 50,00 15,00 | 1200,00
Definirana plostina [m *]: 80,19
1.3.2.22 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropna ploc¢a 1

Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m®]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Polumontazni strop 16,000 0,610 10,00 1,60 1500,00
2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
Knauf Insulation paropropusna i

vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,10 0,17 105,00
Knauf Insulation paropropusna i

vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
Definirana plostina [m *|: 1427,70
1.3.2.23 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropna ploca 2

Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m°]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Polumontazni strop 16,000 0,610 10,00 1,60 1500,00
2.01 Armirani beton 2,000 2,600 110,00 2,20 | 2500,00
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
Knauf Insulation paropropusna i

vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,10 0,17 105,00
Knauf Insulation paropropusna i

vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
Definirana plostina [m *: 480,90
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1.3.2.24 Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - Stropna plo¢a 3

Materijal

3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Polumontazni strop 16,000 0,610 10,00 1,60 1500,00
2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 | 2500,00
Knauf Insulation paropropusna i

vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,10 0,17 105,00
Knauf Insulation paropropusna i

vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
Definirana ploétina [m *]: 201,21

1.3.2.25 Stropovi prema provjetravanom tavanu 4 - Stropna ploc¢a 4-kosi strop (ravni dio)

Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m°]
4.02 Gips ploce s dod. cel. 1,250 0,380 15,00 0,19 1300,00
Knauf Insulation paropropusna i

vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
Neprovjetravan sloj zraka 25,000 - 1,00 0,01 -
4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Knauf Insulation paropropusna i

vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
Nehrdajuci celik 0,100 17,000 900000,00 100,00 | 7900,00
7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00
Nehrdajuci Celik 0,100 17,000 900000,00 100,00 | 7900,00
Definirana plo$tina [m *|: | 182,09

1.3.2.26 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Stropna ploca 4-kosi strop

Materijal d[ecm] [A[W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
4.02 Gips plocCe s dod. cel. 1,250 0,380 15,00 0,19 1300,00
Knauf Insulation paropropusna i
vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
Neprovjetravan sloj zraka 14,000 - 1,00 0,01 -
4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Knauf Insulation paropropusna i
vodonepropusna folija LDS 0,04 0,040 0,200 75,00 0,03 300,00
Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
Nehrdajuci Celik 0,100 17,000 900000,00 100,00 | 7900,00
7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00
Nehrdajuci Celik 0,100 17,000 900000,00 100,00 | 7900,00
Definirane plostine [m *: Jugoistok 67,66
Sjeverozapad 67,66
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1.3.2.27 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Stropna ploca-ravni krov

Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,200 0,130 50,00 0,60 500,00
Polumontazni strop 16,000 0,610 10,00 1,60 1500,00
2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 | 2500,00
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
Definirana plostina [m *: 40,65

U slijedecoj tablici su prikazani koeficijenti prolaska topline (U) kroz pojedine elemente zgrade za
projektirano stanje, a temeljem podataka iz "Elaborata zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i
toplinske zastite" izraCunati su gubici toplinske energije kroz vanjsku ovojnicu zgrade.

Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Alm?] UWm?K] |Umpx[Wm?K]| OK
Nadtemeljni zid 203,11 0,22 0,30
Proceljni zid-fasadna opeka 388,70 0,21 0,30
Proceljni zid -AB 40 cm 65,89 0,23 0,30
Proceljni zid -AB 35 cm 40,32 0,23 0,30
Proceljni zid -AB 25 cm 292,33 0,23 0,30
Proceljni zid puna opeka 403,43 0,22 0,30
Proceljni zid puna opeka- negrijani dio 74,97 0,22 0,30
procelja (zabatni zid ...)
ProcCeljni zid od blok opeke 45 cm 299,50 0,19 0,30
ProcCeljni zid od blok opeke 30 cm 246,81 0,21 0,30
ProcCeljni zid od blok opeke 20 cm 49,73 0,21 0,30
Proceljni zid od blok opeke 20 cm 37,06 0,21 0,30
(negrijano, zabatni zid)
Proceljni zid PVC panel (vjetrobran, spojni 35,12 1,32 0,30
hodnik) -
Proceljni zid siporeks (nadozid) 95,57 0,20 0,30
Zid prema negrijanom-puna opeka 43,75 1,19 0,40 s
Zid prema negrijanom-blok opeka 32,74 0,88 0,40 s
Pod parket 1 790,93 1,39 0,40 as
Pod parket 2 387,46 0,56 0,40 .
Pod teraco 502,94 1,67 0,40 as
Pod ker. plo€ica 231,23 1,66 0,40 .
Pod kulir 24,20 1,69 0,40 "
Pod betonska ploc¢a 80,19 1,70 0,40 s

72




ARHITEKTONSKI PROJEKT

NK: d.o.c. BROJ PROJEKTA: GP-01-2018
AGEST do.o. NAZIV GRADEVINE: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
Viovilen, Poiatovicora lica 2 | OKACLA: CEbr, 945 0. Suhopole
OIB: 66715835033 :\Q}J?QEASDTEO: I DATUM Virovitica, sijecanj 2018.
Stropna ploc¢a 1 1427,70 0,16 0,25
Stropna plo¢a 2 480,90 0,16 0,25
Stropna plo¢a 3 201,21 0,20 0,25
Stropna ploc¢a 4-kosi strop (ravni dio) 182,09 0,27 0,25 aa
Stropna ploc¢a 4-kosi strop 135,32 0,30 0,25 aa
Stropna plo¢a-ravni krov 40,65 0,55 0,25 %

Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-istok

) N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol f g w n w
z r°] hor ov Fin | Fshob | Bo | Fangl | 2 [ 2y 7012y MW /m 2
prozor 128*220 p 90| 1,00] 1,00 1,00 1,00 080 0,75 1,44] 056 2,26 2,82| 32,00 2,20
prozor 322*90 P [90™] 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 0,75 1,48 0,58| 2,32 2,90| 2,00 2,20
prozor 125%125 p 90| 1,00] 1,00 1,00] 1,00 080 0,75 0,80 0,31 1,25 1,56 2,00 2,20
prozor 145*205 P [90™] 1,001 1,00 1,00 1,00] 0,80] 0,75 1,53 o0,59| 2,38 2,97| 2,00 2,20
prozor 200%200 p 90| 1,00] 1,00 1,00] 1,00 080 0,75 2,06] 0,80 3,20 400 200 220
prozor 140*100 P [90™] 1,00l 1,00 1,00 1,00] 0,80 1,00 0,81 0,28] 1,12 1,40] 1,00 2,20
staklena opeka § |90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,95| 062| 2,50 3,12| 1,00 2,9
prozor 80*80 P [90™] 1,00l 1,00 1,00 1,00] 0,80] 1,00 037 0,23] 0,51 o0,64| 2,00 2,20
prozor 80*80 p 90| 1,00] 1,00 1,00] 1,00 080 1,00 0,37] 0,13] 051 o064 100 220
staklena stijena P [90™] 1,001 1,00 1,00 1,00] 0,80 1,00 6,00 2,08| 833| 10,41] 1,00 2,20
prozor 80*125 p 90| 1,00] 1,00 1,00] 1,00 0,80 1,00 058] 0,20 0,80 1,00 100 220

W Koligina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 56; Velj = 74; Ozu = 126; Tra = 190; Svi = 294; Lip = 329; Srp = 324; Kol = 241; Ruj
=137; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 42

Jugo-zapad
. N.p. A A A A U

N M.o. F F Fr, |F F sol f w w

azv | hor | Tov Fin |Fonob| Bo | Fonat | 10 20 B [ B ™ | w/m
prozor 128*220 P 90 () 1,001 1,00 1,00 1,00 o,80( 0,75 1,44 0,56 2,26 2,82] 36,00 2,20
vrata 190%225 P 90| 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,80 1,00 2,47| 0,86| 3,42 4,28 100 220
prozor 275*315 P 90 () 1,001 1,00 1,00 1,00 0,80 o0,75( 4,37\ 1,73| 6,93 8,66] 5,00 2,20
prozor 373*315 P 90| 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,80 1,00 677] 2,35 9,40 11,75| 1,00 2,20
prozor 190*90 P 90 () 1,001 1,00/ 1,00 1,00 0,80 0,75| 0,86 0,34| 1,37 1,71 1,00 2,20
prozor 322*90 P 90| 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 0,75 1,48| 0,58 2,32 2,90 2,00 2,20
prozor 90*40 P 90 () 1,00/ 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00f 0,21 0,07 0,29] 0,36 1,00 2,20
prozor 100*90 D [90™| 1,00l 1,001 1,00 1,00 0,87 1,00] 056 0,18 0,72] 0,990 1,00 3,60
prozor 80*80 P 90 () 1,001 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00( 0,37 0,13| 0,511 0,64] 2,00 2,20
staklena stijena P 90| 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,80 1,00 600] 2,08 833| 10,41 1,00 2,20

W Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 187; Velj = 222; Ozu = 314; Tra = 362; Svi = 378; Lip = 367; Srp = 387; Kol = 392;
Ruj = 364; Lis = 306; Stu = 159; Pro = 103
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Sjevero-zapad

) N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Frn |F F sol f g w n w
r°] hor [ T ov Fin | Fshob| Bo | Fshel |\ 00102 1 21| 1m 1 MW/m 2
prozor 410*90 p |90™]| 1,00] 1,00 1,00 1,00| 080 040| 1,55 0,74 2,95 3,69 2,00 2,20
prozor 275%220 P |90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 0,75 3,09] 1,21| 484| 6,05 37,00 2,20
vrata 166*315 P |90™| 1,00] 1,00 1,00 1,00] 080 1,00 3,01] 1,05 418 5,23 100 220
prozor 275%220 P |90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00| 080 075 3,12| 1,21| 484| 6,05 9,00 220
prozor 175%120 P |90™]| 1,00] 1,00 1,00 1,00| 080 0,75 1,08] 0,42 1,68 2,10 2,00 2,20
prozor 310*90 P [90™] 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 0,75 1,44| 0,56| 2,23 2,79] 2,00 2,20
prozor 375*200 P |90”]| 1,00 1,00 1,00 1,00 080| 1,00 432[ 1,50| 6,00| 7,50 7,00 2,20
prozor 110*60 P |90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 0,38] 0,13| 053 o066 200 220
prozor 80*80 P |90”]| 1,00 1,00 1,00 1,00 080| 1,00 037 0,13| 051| o064 2,00 220
staklena stijena P |90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00| 080 1,00 520| 1,81| 7,22 9,03 100 220

W olicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 56; Velj = 74; Ozu = 126; Tra = 190; Svi = 294; Lip = 329; Srp = 324; Kol = 241; Ruj
=137; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 42

Jugo-istok
. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Frn |F F Sol § g w n w
] hor | T ov Fin [Fohob | o | Fongl |0 50120 1?1 im 21 W /m 2
prozor 410*90 P 90 W 1,001 1,00 1,00 1,00 0,80 o0,40( 1,55\ 0,74 2,95 3,69 4,00 2,20
prozor 275*%220 P 90 & 1,00 1,00 1,00f{ 1,00 0,80 0,75 3,09] 1,21| 4,84 6,05| 50,00 2,20
prozor 375%200 P 90 ¥ 1,001 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00( 4,321 1,50 6,00 7,50 7,00 2,20
prozor 60*60 P 90 & 1,00 1,00f 1,00f 1,004 0,80 1,00/ 0,38] 0,13] 0,53 0,66 3,00 2,20
prozor 310%120 P 90 ¥ 1,001 1,00 1,00 1,00 o,80( o0,75( 1,88 0,74 2,98 3,72 1,00 2,20
staklena stijena P 90 & 1,00 1,00f 1,00f{ 1,004 0,80 1,00/ 5,20 1,81 7,22 9,03 1,00 2,20

W Koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 187; Velj = 222; Ozu = 314; Tra = 362; Svi = 378; Lip = 367; Srp = 387; Kol = 392;
Ruj = 364; Lis = 306; Stu = 159; Pro = 103

Naziv M.i. M.o Am?] Agm?’] | AyIm?] n U, [W/m?
vrata metalna 180*205 M 3,69 0,00 3,69 1,00 5,90
vrata 100*205 P 2,05 0,00 2,05 1,00 2,20
vrata 100*205 M 2,05 0,00 2,05 1,00 5,90
vrata 80*205 M 1,64 0,00 1,64 1,00 5,90
vrata 180*205 M 3,69 0,00 3,69 1,00 5,90
vrata 160*205 P 3,28 0,00 3,28 1,00 2,20
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Rezultati proracuna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

OploSje grijanog dijela zgrade

A=7584,03[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =15438,62 [m °]

Faktor oblika zgrade

fo=049[m™]

Plostina korisne povrsine

A\ =3408,93[m *]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q 4 = 168240,22 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" hna = 49,35 (max = 23,79) [kWh/m ? a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze

Q' tina = - (Max = -) [kWh/m ° a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 161075,23 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' r.ag; = 0,61 (max = 0,84) [W/m K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tradi — 4660,01 [VV/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.aqi = 1936,00 [W/K]

Ukupni godiSnji gubici topline

Q,=1.872.851,46 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q | = 645.024,08 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q s = 1.439.524,43 [MJ]

Proracdun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potro3nje i cijene energenata.

Energent E 4o [KWhH] Ogrijevna Godisnja | Jedinica [ Cijena Ukupna
vrijednost potrosSnja mjere [kn] cijena [kn]
Prirodni plin 339355,77 9,7060 34963,50 m3 3,50 122372,26
ElektriCna energija 129904,66 1,0000] 129904,66 kWh 0,50 64952,33

Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO »

Energent E 4o [KWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO , [kg]
Prirodni plin 339355,77 0,2202 74726,14
Elektricna energija 129904,66 0,2348 30502,91
GodisSnja primarna energija
Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije E yim

Energent Svrha / Potrosaé E 4o [KWh] Faktor f , E prim [KWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 339355,77 1,095 371594,58
Elektricna energija Energija za hladenje 129904,66 1,614 209666,12
Elektrina energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Ukupno 469.260,43 581.260,70
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3. PRORACUN USTEDA

Kao rezultat provedene analize napravljen je "Elaborat zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i
toplinske zastite". Dolje prikazani podaci rezultat su razlike izraCuna postojeéeg i projektiranog stanja.

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Postojece stanje Novo stanje Razlika
Q H,nd = 550.044,38 [kKWh/a] Q H,nd = 168,240,22 [kWh/a] Q H,nd = 381.804,26 [kKWh/a]
69,41 %

Godisnja emisija CO , (Ge)

Postojece stanje Novo stanje Razlika
Ge = 141.451,54kg Ge = 105.229,05kg Ge = 36.222,49kg
25,60 %

Godisnja primarna energija

Postojece stanje Novo stanje Razlika
Eprim = 745.095,98 [kWh/a] Eprim = 581.260,70 [kWh/a] Eprim = 163.835,28 [kWh/a]
21,98 %

Provodenjem potrebnih mjera navedenih u tocki 1 ovog poglavlja, razvidno je da bi se ostvarile velike
ustede toplinske energije kao i smanjenje emisije CO , ; primarne energije. Tako bi se godiSnja potrebna
toplina za grijanje smanjila s Q H,nd = 550.044,38 [kWh/a] na Q H,nd = 168,240,22 [kWh/a] Sto C&ini
razliku od Q H,nd = 381.804,26 [kWh/a] tj. 69,41 % u odnosu na trenutnu potrodnju.Tim smanjenjem
postigli bi da iz energetskog razreda E predemo u energetski razred C.

Isto tako godiSnja emisija CO2 bi se smanjila s Ge = 141.451,54kg na Ge = 105.229,05 kg $to &ini razliku
od Ge =36.222,49 kg ili 25,60 % trenutnog stanja.

GodiSnja primarna energija Eprim bi se smanjila s se smanijila s Eprim = 745.095,98 [kWh/a] na Eprim =
581.260,70 [kWh/a] §to Cini razliku od Eprim = 163.835,28 [kWh/a] ili 21,98 % trenutnog stanja.
Tim smanjenjem postigli bi da iz energetskog razreda D predemo u energetski razred B.

Virovitica, sije€anj 2018. Projektant:

Tihomir Liovié, dipl. ing arh.
™ """3 Ti mw wié
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VIROVITICKO PODRAVSKA ZUPANIJA
OIB: 93362201007
Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1

OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
Suhopolje, Kralja Tomislava 26
k.€.br. 945 k.o. Suhopolje

ARHITEKTONSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKT

GP-01-2018
M 1.
Sijecanj, 2018.

ARHITEKTONSKI PROJEKT
2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE

1. KONTROLA | OSIGURANJE KVALITETE
2. OPCE MJERE ISPITIVANJA | OSIGURANJA KVALITETE
3. POSEBNE MJERE ISPITIVANJA KAKVOCE

77



ARHITEKTONSKI PROJEKT

N
NNE :S T: d.o.0. BROJ PROJEKTA: GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST d.o.o0. - - -
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejaceviceva ulica 2 k.C.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM

|ZRADE: Virovitica, sije€anj 2018.

1. KONTROLA | OSIGURANJE KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (153/13, 20/17) i Pravilnika o
obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14), te se njime utvrduje sustav osiguranja
kakvoce gradevine koja se treba postici:

— projektiranjem i gradenjem gradevine,

— koristenjem i odrzavanjem gradevine.

Prema Zakonu o gradnji (153/13, 20/17) gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje)
samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni bitne zahtjeve
za zgradu.

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom
na koju upucuje tehni€ki propis, tehnicko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Potvrdom o sukladnosti gradevnog proizvoda ili Izjavom o
sukladnosti proizvoda, koje se izdaju nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja
sukladnosti tehni¢kih svojstava proizvoda s tehnickim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom
specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Proizvodag, odnosno dobavlja¢ proizvoda, duzan je prije stavljanja u promet, odnosno ugradnje gradevnog
proizvoda, izraditi tehniCke upute koje moraju sadrzavati podatke znaajne za ugradnju i upotrebu
gradevnog proizvoda.

TehniCke upute i podaci moraju biti pisani latini€nim pismom na hrvatskom jeziku, tako da su distributeru i
korisniku razumljive.

Gradevni proizvod za kojeg je izdana isprava o sukladnosti oznaava se znakom sukladnosti.
Gradevni proizvod ne smije se stavljati u promet niti distribuirati bez tehni¢ke upute i znaka sukladnosti.

Distributer gradevnog proizvoda duzan je osigurati da tehni¢ka svojstva, odnosno uporabivost gradevnog
proizvoda tijekom njegove distribucije ostanu nepromijenjena.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava certifikata (Potvrda o sukladnosti), odnosno Izjave o
sukladnosti za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave, zajedno s prate¢im
certifikatima i I1zjavama o sukladnosti (dobivenima od proizvodac&a). Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-
izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljucu
za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim
normama.

1.1. GRADENJE

Program obuhvaéa nacin ispitivanja i mjere za postizanje propisane kakvoce gradiva i sklopova, nosivost i
stabilnost konstrukcije, te pravilnost oblika dijelova i cjelokupne konstrukcije. Gradenjem postignuta
kakvo¢a mora biti sukladna tehni¢kim opisima i crteZima izvedbenog projekta, a naro€ito s namjenom
gradevine, pri Eemu se obavezno mora osigurati pouzdanost, mehani¢ka otpornost i stabilnost.

Ovaj program nacelno obuhvaca slijedeée mjere:

1. Struéni nadzor

2. Mjerenje i pribavljanje dokumentacije o obliku gradevine

3. Uzimanje uzoraka gradiva, njihova ispitivanja, te pribavljanje dokumentacije o postignutoj kakvodi

4. Ispitivanje nosivosti gradevine
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2. OPCE MJERE ISPITIVANJA | OSIGURANJA KVALITETE

2.1. STRUCNI NADZOR NAD GRADENJEM
Gradenje nadzire nadzorni inZenjer temeljem Clanka 56., Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17).

2. 2. UZIMANJE UZORAKA GRADIVA, NJIHOVO ISPITIVANJE, TE PRIBAVLJANJE
DOKUMENTACIJE O POSTIGNUTOJ KAKVOCI

Za gradiva koja se atestiraju od strane ovladtene ustanove u skladu sa “Zakonom o normizaciji” (NN 80/13)
kakvoca se dokazuje atestom.

Za gradiva Cija proizvodnja nije obuhvacena atestiranjem, moraju se odabrati uzorci i ispitati, te 0 tome
sastaviti izvjeS¢e. Nacin uzimanja i broj uzoraka moraju biti u skladu s odgovarajuéim propisima, odnosno
standardima.

3. POSEBNE MJERE ISPITIVANJA KAKVOCE

3.1. PRIMJENJENI PROPISI

3.1.1. FIZIKALNA SVOJSTVA GRADEVINE

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN _110/08, 89/09 i 79/13),
Tehnicki propis o sustavima _grijanja i hladenja zgrada NN 110/08

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomiéne klimat. i klimatizacije zgrada, (NN 03/07)

Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama NN 03/07

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12, 29/13, 78/13)

3.1.2. MATERIJALI I ELEMENTI ZA UGRADNJU

HRN B.D1.011/87 Pune glinene opeke. Tehnicki uvjeti.

HRN B.D1.015/87 Suplje glinene opeke. Tehnigki uvjeti.

HRN U.M2.010/68 Mort za zidanje.

HRN U.M2.012/68 Mort za zbukanije.

HRN U.M3.226/87 Bitumenska traka s ulo8kom od sirovog krovnog kartona. Uvjeti kvalitete.
HRN U.F2.019/88 Plivajuce podne konstrukcije.

3.1.3. ZAVRSNI RADOVI

HRN U.F2.010/78 Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova.
HRN U.F2.011/77 Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje keramicarskih radova.
HRN U.F2.012/78 Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje li¢ilackih radova.

HRN U.F2.050/78 Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje teracerskih radova.
HRN U.F7.010/68 Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za oblaganje kamenim plo€ama.

3.2. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Kod izvedbe betonskih i armirano betonskih radova izvoda¢ se u svemu mora pridrzavati:

Izvodenje betonskih radova i potvrdivanje sukladnosti proizvedenog i ugradenog betona provodi se prema
kriterijima norme HRN ENV 13670-1:2006, HRN EN 206-1:2006, TehniCkom propisu za betonske konstrukcije

Prilog J i Prilog A, te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 01/05), te prema odredbama Zakona o gradniji. Tvorni¢ka kontrola proizvodnje betona provodi se
prema normi HRN EN 206-1:2006 i HRN EN ISO 9001:2002, te mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i
osiguranje svojstava betona. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlastena po

posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u cjelini postupa prema HRN EN 206-1 Dodatku
po 3

C, i dodatno, za ispitivanje tlacne &vrsto¢e najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima uzorke betona,
uzorka za svaki sastav betona.
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Dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije prema TPBK J.2.4. koji mora sadrzavati:
- rezultate nadzornih radniji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,
- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije, a izdani su od strane ovlastenog tijela.
- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora
imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Osim toga izvoda¢ se mora pridrzavati svih tehni¢kih propisa i standarda sa obaveznom primjenom za celik,
cement, agregat i ostale materijale.

U jedini¢nim cijenama betonskih i armirano betonskih konstrukcija sadrzani su svi pripremni radovi, skele, zastita
betona od niskih i visokih temperatura te ispitivanje uzoraka.

Nosive armirano-betonske konstrukcije izvesti prema statickom racunu i izvedbenim planovima savijanja
betonskog Zeljeza. Ovisno o trazenoj marki betona, vrsti i dimenzijama konstrukcije, te mjestu ugradnje i
klimatskim uvjetima, proizvoditelj betona ¢e odrediti potrebne koli€¢ine cementa, granulometrijski sastav agregata
i vodocementni faktor za trazenu kvalitetu betona.

Izvoditelj radova obavezan je u prisustvu nadzornog inzenjera, na svakih 20 m3 ugradenog betona, odnosno,
kod manjih gradevina sa svake etaze iz najmanje dvije karakteristicne vrste nosive AB konstrukcije, uzeti po 3
uzorka betonskih kocaka veli€¢ine 20x20x20 cm, te ih pohraniti i uvati do o€vrsnuéa u vodi ili okolini s 95%
vlaznost uz temperaturu okoline 17-18°C.

Na svaku kocku treba upisati oznaku po kojoj je moguce identificirati mjesto i dan ugradnje, te trazenu kvalitetu
betona, o éemu ¢e podaci biti upisani u gradevinskom dnevniku.

Nakon 28 dana, kocke dati na ispitivanje ovlastenoj instituciji za kontrolu &vrstoée materijala, koja ¢e o
rezultatima ispitivanja izdati atest.

Dobavlja¢ Celitne armature za armirano-betonske konstrukcije obavezan je izvoditelju radova pribaviti atest o
kvaliteti Celika, a ukoliko isti ne postoji, izvodac je duzan poslati probne Sipke armature na ispitivanja i ishoditi
atest o kvaliteti.

Za radove kojima usliied naCina i mjesta njihovog izvodenja (npr. kanalizacija, vodovod, plinovod,
elektroinstalacija, temeljne stope, nasipi i sl.), nije mogucée kasnije utvrditi koli¢ine i kvalitetu izvedbe, izvoditel]
radova treba to uraditi u prisustvu i uz kontrolu nadzornog inZenjera i te podatke unijeti u gradevinsku knjigu i
gradevinski dnevnik.

Nadzorni inZenjer ¢e provjeriti upisane podatke i stvarno izvedeno stanje, te svojim potpisom. potvrditi
vjerodostojnost istih.

U pravilu kod armirano betonskih radova cijene betona , oplate i Zeljeza date su odvojeno, a u slu€ajevima kada
nisu posebno iskazani, jedini¢na cijena se odnosi na kompletan rad i materijal (beton sa oplatom i armaturom).
Obracun radova za betonske i armirano betonske konstrukcije izvodi se prema vazec¢im propisima i prosjecnim
normama u gradevinarstvu, ako to nije troSkovnikom drugacije predvideno.

3.3. ZIDARSKI RADOVI

Izvoditelj radova mora za sve materijale koji ¢e se upotrebljavati za zidanje pribaviti od proizvodaca propisane
ateste. Za materijale koji ¢e se spravljati (mort za zidanje ili Zbukanje), izvoditelj radova mora pribaviti ateste
ovlastene organizacije za pojedine materijale (cement, vapno, gips, pijesak...).

Cjelokupni upotrijebljeni materijal za zidarske radove kao i konacni proizvod mora odgovarati postojeéim
tehnickim propisima, te biti u skladu s “Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izvodenje zidova zgrada”.
Zidovi moraju biti ravni, s jednoliénim horizontalnim i vertikalnim reSkama. Nakon zidanja nadzorni inzenjer treba
pregledati zidove, te odobriti Zbukanje. Zbukanje izvoditi na suhom zidu u dva sloja; prvi (grubi) sloj o$trim
prosijanim pijeskom, a drugi (fini) sloj, finim sitnim pijeskom. Gotova zbuka mora biti bez pukotina i tragova
zidarske dascice.
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Odstupanje od projektom predvidenih dimenzija dozvoljeno je samo u sporazumu s nadzornim inzenjerom i
projektantom. Isto vrijedi i za materijal koji se ugraduje.

Zidanje blok ili obi€nom opekom mora biti Cisto sa pravilnom vezom i sa dobro zalivenim spojnicama. Redovi
moraju biti vodoravni sa spojnicama maksimalne debljine 1cm. Za zidanje se ne smiju upotrijebiti elementi od
pecene gline marke manje od MO-10. Zidanje Siporex blokovima u pravilu isto kao sa opekom ,samo su reSke
maksimalne debljine 0,5 cm. Siporex blokovi moraju biti pravilne standardne dimenzije i atestirani od tvornice
Kod manipuliranja tim materijalom treba posebno paziti da se ne oStecuje i da je zastiéen od oborina i
smrzavice. Zidanje nije dozvoljeno kod temperatura niZih od 0 C°. Sve eventualno smrznute zidove treba srusiti i
ponovno sazidati.

Mort za pojedine namjene mora imati slijede¢e omjere, ako stavkom troSkovnika nije drugacije odredeno:
Vapneni mort 1:1 - za Zbukanje stropa (i trstike)

Vapneni mort 1:3 - za unutrasnje zbukanje

Produzni cementni mort 1:2:3 - za Zbukanje zidova i fasade, zidanje zidova ispune i pregradnih zidova 1/2
opeke na dalje

Cementni mort 1:4 - za pacokiranje

Cementni mort 1:3 - za cementnu glazuru podova i ugradbu Zeljeznih predmeta.

Prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, gradevni proizvodi mogu se rabiti za gradenje i odrzavanje
gradevina samo ako je dokazana njihova uporabljivost, odnosno ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim
zahtjevima za gradevinu, a $to se dokazuje potvrdom (certifikatom) sukladnosti ili dobavljaevom izjavom o
sukladnosti. Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehni¢ki propisi i norme ili bitno odstupaju od njih,
uporabljivi su samo ako imaju tehni¢ko dopustenje ili svjedodzbu o ispitivanju.

3.4. IZOLATERSKI RADOVI

Hidroizolaciju ravnih ploha obavezno treba izvesti tako da se sprije€i prodor vode izvan sistema odvodnje u
svezi odredbi HRN U.N9.053, odnosno da pri topljenju leda i snijega voda ne prodire u gradevinu, u svezi
odredbi HRN U.N9.054.

Pri radu se treba obavezno pridrzavati odredbi HRN-i, ali se postavlja dodatni zahtjev (izvan HR normi):
postojanost izolacionog materijala na niskim temperaturama do - 10°C, uz zadrzavanje nazivne €vrstoce na
kidanje u oba smjera u priblizno jednakoj veli€ini.

Izolaterski radovi moraju biti izvedeni posebno pazljivo i prema projektu, a u skladu s vazec¢im propisima,
uputstvima proizvoda€a materijala, te prema oprobano ispravnim i ustaljenim nacinima rada.

Svi gradevinski, zanatski i drugi radovi koji prethode izolacijama ili se izvode paralelno ili nakon izolacija, a &ije
izvodenje stvara mogucnost ostecéivanja izolacije, moraju se izvesti maksimalno pazZljivo.

Prije po€etka izvedbe izolacionih radova mora se kontrolirati ispravnost ve¢ izvr§enih gradevinskih, zanatskih i
drugih radova, koji bi mogli utjecati na kvalitetu, sigurnost i trajnost izolacije.

Svi materijali koji se ugraduju moraju po svom sastavu, fizi€ko-mehani¢kim osobinama i obliku odgovarati
standardima RH za dotiéne materijale i za njih moraju postojati atesti. Ukoliko za pojedine materijale ne postoje
standardi RH, za njih moraju postojati atesti sa misljenjem ovlastene stru¢ne institucije, da se mogu upotrebljavti
za hidroizolacije u predvidenim kombinacijama.

Osteceni, slijepljeni ili na bilo koji drugi nacin neispravni materijali ne smiju se ugradivati.

Izvodenje izolaterskih radova mora biti takovo da pojedini dijelovi ili slojevi kao i cijena zavrsna izolacija u
potpunosti odgovara svojoj namjeni, zahtjevima dobrog kvaliteta, sigurnosti i dugotrajnosti.

Izvodad je duZan dati za spomenute radove garanciju od 10 godina od dana tehni¢kog preuzimanja objekta.
Izolaciju treba izvoditi na suhu, €istu, odmaséenu i ravnu podlogu, a radove treba uskladiti s radovima na
limariji, gdje se lim i dilatacioni detalji izvode u sklopu slojeva izolacije. Ako se posebno ne navodi, lim u sklopu
slojeva bitumenske izolacije treba dobro zaliti vruéom bitumenskom masom ili po detalju izvedbe.

Nakon izvedbe svakog sloja izolacije (parna brana, toplinska izolacija, hidroizolacija i drugo) treba isti pregledati
nadzorni inzenjer i tek se nakon pozitivnog misljenja i upisa u gradevinski dnevnik moze izvoditelj nastaviti s
daljnjim radom. Nepravilno i nekvalitetno izvedene slojeve mora izvoditelj na svoj troSak ukloniti i izvesti
pravilno.
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3.5. STOLARSKI RADOVI

Izvoditelj stolarskih radova treba prije izrade stolarije izvrsiti to¢nu izmjeru otvora, te provjeriti da li su
gradevinski radovi izvedeni prema projektu. Izvoditelj stolarskih radova duzan je prije poCetka rada izraditi
radioniCke nacrte za sve tipove bravarskih stavki, te zajedno s uzorcima okova, prospektima i atestima za
tipizirane elemente, zatraziti od nadzornog inZenjera odobrenje za iste. Nakon toga pristupa se nabavci
materijala, okova, brtvenog materijala, tipske stolarije i sl. Sva vanjska stolarija mora biti brtvljena protiv prodora
kiSe i prasine pri opterecenju vjetra od najmanje 55 kg/m2. Izvoditelj radova treba nadzornom inzenjeru dostaviti
ateste ovlastene organizacije koja je izvrSila ispitivanje proizvoda. Sva stolarija mora biti izvedena s osnovnim
premazom firnisom i licena lakom s dodatkom boje. Sve povrSine drva koje dolaze u dodir sa zidom i stropom
treba obloziti slojem krovne ljepenke, a fuge brtviti bitraxom (ili slicno). Cjelokupna stolarija predaje se u stanju
potpune gotovosti za pravilno funkcioniranje prema namjeni. Prije ugradnje (montaze) izvoditelj radova treba od
nadzornog inzenjera pribaviti potvrdu da je stolarija izvedena prema shemama, specifikaciji i detaljima u
projektu. Nakon toga nadzorni inZenjer treba odobriti ugradnju stolarije.

3.6. BRAVARSKI RADOVI

Izvoditelj bravarskih radova treba prije izrade bravarije izvrsiti toénu izmjeru otvora, te provjeriti da li su
gradevinski radovi izvedeni prema projektu. Izvoditelj bravarskih radova duzan je prije poCetka rada izraditi
radioniCke nacrte za sve tipove bravarskih stavki, te zatraziti od nadzornog inZenjera odobrenje za iste. Nakon
toga pristupa se nabavci materijala, okova, brtvenog materijala, tipske bravarije i sl. lzvoditelj radova treba
nadzornom inZenjeru dostaviti ateste ovlastene organizacije koja je izvrSila ispitivanje proizvoda. Cjelokupna
bravarija predaje se u stanju potpune gotovosti za pravilno funkcioniranje prema namjeni. Prije ugradnje
(montaze) ograda, rukohvata, Stitnika rubova, strugala, te ostalih elemenata izvoditelj radova treba od
nadzornog inZenjera pribaviti potvrdu da je bravarija izvedena prema shemama, specifikaciji i detaljima u
projektu. Nakon toga nadzorni inZenjer treba odobriti ugradnju bravarije.

3.9. SOBOSLIKARSKI - LICILACKI | FASADERSKI RADOVI RADOVI

Svi materijali koji se koriste za liCilacke radove, te za obradu unutarnjih povrSina zidova moraju odgovarati

“Tehni¢kim uvjetima za izvodenje soboslikarskih radova”. Investitor ima pravo na provjeru kakvoce materijala

kojim se radovi izvode. Ustanovi li se da taj materijal ne odgovara propisanoj kakvodi, izvoditelj radova duzan je

odstraniti loSu izvedbu i na vlastiti troSak izvesti radove s kvalitetnijim materijalom.

DISPERZIVNE BOJE (pigmenti, punila, vezivo, voda)

a) Tvornicki proizvedene u dvije kvalitete: za vanjsku i unutarnju upotrebu, tj radove. Polazu se na pripremljenu
podlogu prema uputama proizvodaca. Ova boja nakon susenja stvara u vodi prakti¢ki neotopiv sloj. Nanose
se na pripremljenu podlogu prema uputama proizvodaca.

b) Disperzivha boja za unutarnje radove mora biti dobro prionjiva za podlogu, otporna na pranje vodom i ne
smije mijenjati ton.

¢) Voda, Cista bez Stetnih primjesa.

d) Bezuljna sredstva za temeljne nalice posebni su tvorni¢ki proizvodi za premazivanje, a upotrebljavaju se
prema uputstvima proizvodaca.

Kakvocéu radova izvoditelj jam€i dvije godine od uspjedno obavljena tehni¢kog pregleda. Pojave li se u
garancijskom roku bilo kakve promjene na izvedenim radovima uslijed nekvalitetnog materijala ili izvedbe,
izvoditelj radova je duzan o svom troSku takve neispravnosti ukloniti. Ukoliko izvoditelj radova ne ukloni
zapazene nedostatke u ugovorenom roku, investitor ima pravo otkloniti nedostatke o trosku izvoditelja radova.
Izvoditelj radova mora se pridrzavati pri radu propisa o higijensko-tehnickoj zastiti. Dok radovi traju izvoditelj
radova duzan je za$tititi od oStecenja ili prljanja sve ostale gradevinske dijelove i opremu, na primjer
instalacijske uredaje, podove, stakla, stolariju. Sve ostatke kao §to su vapno, gips, kit i drugi materijali,
zabranjeno je bacati u kanalizaciju ili sanitarne uredaje. TroSkovi koji bi nastali otklanjanjem Stete nastale na
vlastitim ili drugim radovima zbog nepaznje pri izvedbi padaju na teret izvoditelja radova. Premazi na Zbukanim
zidovima otporni su prema otiranju i postojani prema pranju (mekom spuzvom s 1% neutralnog sredstva za
pranje).

82



ARHITEKTONSKI PROJEKT

N
NNE :S T: d.o.0. BROJ PROJEKTA: GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST d.o.o0. - - -
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejaceviceva ulica 2 k.C.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM

|ZRADE: Virovitica, sije€anj 2018.

Nacin izrade je gletanje disperzivnim kitom na fino ozbukanim povrSinama koje se sastoje od: bruSenja i
CiS¢enja, neutraliziranja, kitanja manjih ostec¢enja i pukotina, impregniranja, prevlacenja disperzivnim kitom, prvi
i drugi put. Podloga za liCilacke radove mora biti potpuno suha i Cista, bez prljavstina kao $to su mast, hrda,
bitumen i sl. 1zvoditelj radova obvezan je prije rada napraviti uzorke odgovaraju¢eg tona i tehnike. Materijal za
osnovne premaze na Zzeljezu i Celiku, kao zastita od korozije su olovni minij, cinkov klorat i Zeljezni oksid
pomijeSan s odgovarajuéim vezivom tvorni¢ke izrade. Materijali za li€¢enje raznih podloga naj¢esc¢e su uljane
boje standardne tvorni¢ke izrade. Materijali za lakiranje i emajliranje najéeS¢e su lakovi i lak boje tvorniCke
proizvodnje prema trazenim opisima i specifikaciji.

Svi materijali primjenjeni na fasadi moraju imati potrebne ateste proizvodaca i dokumente o ispravnosti
isporuc¢enog materijala, a radove treba izvesti prema tehni¢kim uvjetima za izvodenje fasaderskih radova
U.F2.010/1978. Svi ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i atestirani prema vazeéim propisima, a prema
Zakonu o normizaciji

3.10. SPUSTENI STROPOVI

Upotrijebljeni materijali za spustene stropove moraju odgovarati nize navedenim propisima :

¢ aluminijski blokovi; lijevani blokovi namijenjeni daljnjoj preradi gnje€enjem C.C1.101
e aluminij i aluminijske legure za gnjecenje:

e kemijski sastav, oblici, izrade, osobine i smjernice za izradu C.C2.100

ispitivanje aluminija C.T7.200- 241

mineralna vuna; uvjeti kvalitete i isporuke U.M9.015

zastita od pozara U.J.001, 010, 040, 110, 172, 180, 200

mineralna vuna U.C9.100

ekspandirani polistiren C.C7.201

Svi elementi koji nisu po propisima moraju imati ateste. Precizne oznake stropova u svim etazama, kao i raster
vodilica moraju biti vidljivi u posebnim nacrtima gdje su prikazani spusteni stropovi. Izvoditelj radova duzan je u
cijenu izrade stropova ukljuditi dobavu svog potrebnog materijala za montaZu spustenog stropa, kao Sto su
nosiva konstrukcija, lamele, zavrdni profili i ostalo. Svaki od spustenih stropova mora udovoljiti posebnim
zahtjevima i imati svojstva kao 3to je navedeno u stavkama troSkovnika, npr. apsorpcijska svojstva,
protupoZarna svojstva ili moguénost propuhivanja.

3.11. LIMARSKI RADOVI

Prije poCetka izvedbe radova, izvoditelj je obvezan predoditi projektantu detalje izvedbe i savijanja limova, i tek
po odobrenju i nakon ovjere istih od strane projektanta radovi moze pristupiti izvedbi radova. Izrada rjeSenja
nece se posebno platiti ve¢ predstavlja troSak i obvezu izvoditelja.

Prilikom izvodenja limarije mora se izvoditelj striktno pridrzavati usvojenih i od strane projektanta ovjerenih
detalja.

Upotrijebljeni materijal mora imati ateste o kvaliteti. Izrada limarije treba biti u svemu prema projektnom rjeSenju
i pravilima struke.

Na gradevini ¢e se primjenjivati pocin€ani lim deb 0,55 0,70 mm.

Lim se ne smije polagati direktno na zid ili na beton nego mora biti podloZen krovhom ljepenkom br. 120. Kuke
za noSenje okapa ili Zljeba izradene su od odgovarajuc¢eg materijala, a u€vrSéene su vijcima za ubetonirane
drvene podmetace.

Okap mora biti 4-5 cm odmaknut od ozbukane zidne plohe.

Na spoju lima i podloge (beton, zbuka, drvo i dr.) treba obvezno postaviti sloj krovne ljepenke po cijeloj povrsini
spoja, i uracunati u jedini¢nu cijenu. Sve vidljive spojeve lima i betonskih ili ozbukanih fasadnih ploha treba
obvezno brtviti po cijeloj duzini spoja trajno elastiénim (plastiénim) bezbojnim kitom, i uracunati u jediniénu
cijenu. Sve spojeve lima treba obvezno izvesti nepropusno. Plohe izvedene limom moraju biti izvedene pravilno
i u ravnini, po nagibima odvodnje i kosinama definiranim u projektu.

Radove treba uskladiti s radovima na izolacijama gdje se lim izvodi u sklopu slojeva izolacije ili dilatacionih
detalja. Lim u sklopu slojeva bitumenske izolacije treba dobro zaliti bitumenskom smjesom ili po detalju izvedbe.
Sve spojeve lima ili nosaca lima od plosnog Zeljeza i fasadnih ploha treba izvesti vrlo paZljivo da se ne oSteti
fasadna ploha. Ukoliko do toga ipak dode oSteéenje treba popraviti izvoditelj na svoj troSak.

U cijeni izvedbe treba obavezno uzeti i sva manja Stemanja Sliceva nuzna za ugradbu i savijanje lima i izvedbu
detalja, kao i sva sitnija Stemanja ploha te potrebne popravke i zapunjavanja nastalih meduprostora i pukotina
cem. mortom. Sve potrebne radne skele u cijeni.
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Oblaganje vanjskih dijelova zgrada limom mora se izvesti u svezi odredbi HRN U.N9.055.

Svi radovi u svezi pokrivanja krovnih ploha limom i pripadnih limenih detalja opSava rubova, lomova i drugo
(uklju€ivo opsave dimovodnih kanala, krovnih prozora) uklju¢eno je u sklopu troskova krovopokrivackih radova.
Limarske radove izvesti u svemu prema opisu u troSkovniku te u skladu sa tehnic¢kim uvjetima za izvodenje
limarskih radova. Svi ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i odgovarati standardima.

Odvodnja krovova i otvorenih dijelova zgrada limenim elementima mora se izvesti u svezi odredbi HRN

U.N9.053, uklju€ivo prilozene detalje glede konkretnog slucaj.

BETONSKI I ARMIRANO - BETONSKI RADOVI:

Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton br. 11/87.

- drvena grada za oplatu HRN. D.05.042.

- cement HRN B.C1.010.

- betonski okrugli ¢elik HRN 0.K6.020.

- zavarene armaturne mreze HRN U.M1.091.

- Bi-armatura HRN U.M1.092.

ZIDARSKI RADOVI:

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izvodenje zidova zgrada br. 17/70.

- cement HRN B.C1.011.

- pijesak HRN B.B2.010.

- produzni mort HRN U.M2.010.

- opeka puna HRN B.D1.011.

- opeka Suplja HRN B.D1.015.

TESARSKI RADOVI:

- hrastova rezana grada HRN D.C1.021.

- bukova rezana grada HRN D.C1.022.

- jasenova rezana grada HRN D.C1.024.

- borova rezana grada HRN D.C1.040.

- jelova-smrekova rezana grada HRN D.C1.041.

- kvaliteta rezane grade Cetinara HRN D.B7.020

- ispitivanje i izvodenje drvenih skela i oplata HRN U.C9.400.

HIDROIZOLACIJE

- bitumen HRN U.M3.242.

- bitumenske trake HRN U.M3.226.

- bitumenske trake sa uloskom od al. folije HRN U.M3.230.

- bitumenske trake sa uloskom od staklenog voala HRN U.M3.231.

FASADERSKI RADOVI

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izvodenje zavrsnih radova u zgradarstvu br. 21/90.

- tehni&ki uvjeti za fasaderske radove HRN U.F2.010.

STOLARSKI RADOVI

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izvodenje zavrSnih radova u zgradarstvu br. 21/90.

- drvena grada HRN D.E1.010.
HRN D.E1.011.
HRN D.E1.012.
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ARHITEKTONSKI PROJEKT

N
&hE :S T: d.o.0. BROJ PROJEKTA: GP-01-2018

NAZIV GRADEVINE: OSNOVNA SKOLA SUHOPOLJE
AGEST d.o.o0. - - -
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge LOKACIJA: Suhopolje, Kralja Tomislava 26
Virovitica, Pejaceviceva ulica 2 k.€.br. 945 k.o. Suhopolje
OIB: 66715835033 MJESTO | DATUM

|ZRADE: Virovitica, sije€anj 2018.

BRAVARSKI RADOVI

Pravilnik o tehniCkim mjerama i uvjetima za zastitu €eli¢nih konstrukcija od korozije br. 32/70.
LIMARSKI RADOVI
- bakreni lim HRN C.D4.520.
HRN C.D4.521.
- pocin€ani limovi HRN C.B4.081.
- podlozne trake HRN U.M3.221.
SOBOSLIKARSKO LICILACKI RADOVI
Tehnicki uvjeti za soboslikarsko li¢ilacke radove HRN U.F2.012.
- gips za gletanje HRN B.C1.030.
- kalijev sapun HRN H.K2.015.
- vapno HRN B.C5.020.
- firnis lanenog ulja HRN H.C5.020.
- olovni minij HRN H.C1.023.
- uljane boje i lakovi HRN H.C0.102.
TERMOIZOLACIJA - IZOLACIONI MATERIJALI
- mineralna vuna HRN U.C9.100.
- ekspandirani polistier HRN C.C7.201.
PODNE OBLOGE
Tehnicki uvjeti za izvodenje parketarskih radova HRN U.F2.010.
- klasi¢ni parket HRN D.D5.020.
Tehnicki uvjeti za izvodenje pri polaganju podnih obloga HRN U.F2.017.
Virovitica, sije€anj 2018. Projektant:

Tihomir Liovié, dipl.ing.arh.
=1 TIHOMIR LIoVI€

dipling/arh.
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DETALJI
MJ 1:10

osnovni zid
mort za lijepljenje
osnovni zid
EPS 15 cm P
ECSlocm |

mort za lijepljenje

fasadna priévrsnica s rondelom,

EPS

izravnavajudi sloj morta za lijepljenje armiran sa
izravnavajuéi sloj morta za lijeplienje armiran sa certificiranom staklenom mrezicom w\vanjskoj trecini

certificiranom staklenom mrezicom u vanjskoj trecini

pretpremaz i zavrSna dekorativna Zbuka\1,5 do 3mm
(silikatna, silikonska, mineralna obojana silikonskom bojom)

pretpremaz i zavrSna dekorativha Zbuka 1,5 do 3mm
(silikatna, silikonska, mineralna obojana silikonskom bojom)
pokrivka (rondela) od kamene vune za upustenu priévrsnicu

fasadna pri¢vrsnica (utopljena), npr.STR-U 2G
— p (utopljena), np

izolacijski materijal
3 brtveéi prozorski profil

podzidni okapni profil

trajnoelasticni kit

\ spusteni strop

I

fasadna pri€vrsnica hidroizolacija

mort za lijepljenje

Parna kocCnica preklopi
zalijepljeni s trakom

XPS 10cm Nosiva konstrukcija

Mneralna vuna

izravnavajuéi sloj morta za lijepljenje, armiran sa certificiranom XPS Ultragrip SE

staklenom mrezZicom u vanjskoj trecini

izolacijska brtveca traka

izravnavajudi sloj morta za lijepljenje armiran sa

zavrsni dekorativni sloj e oy R
certificiranom staklenom mrezZicom u vanjskoj tre¢

/

fasadna pri€vrsnica (utopljena), npr.STR-U 2

pretpremaz i zavrSna dekorativha Zbuk
(silikatna, silikonska, mineralna oboj

;5 do 3mm
na silikonskom bojom)

osnovni zid

P | mort za lijepljenje

I
T+ fasadna pri¢vrsnica s rondelom,
/ EPS 15 cm
I

: y \ izravnavajuéi sloj morta za lijepljenje armiran sa
W certificiranom staklenom mreZicom u vanjskoj trecini

\ \ / pretpremaz i zavrSna dekorativna zbuka 1,5 do 3mm
| (silikatna, silikonska, mineralna obojana silikonskom bojom)

Y I 7/ — ]
Parna kocnica preklopi
zalijepljeni s trakom
OSB ploca
Mneralna vuna
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